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L. SYSTEM CIEPLOWNICZY W KRAKOWIE.

System liczy ok. 750 km sieci cieptowniczych, z ktorych najwigksza ma $rednicg DN 1100 mm,
oraz ok. 8 700 szt. weztow grzewczych. Stuzy do przesylania energii cieplnej od zrodet jej
wytwarzania do obiektow odbiorcéw. Nosnikiem ciepta jest woda grzewcza o statych
parametrach w lecie, tj. 70/45 °C, i zmiennych w sezonie grzewczym. Najwyzsze parametry
wody grzewczej w zimie osiagaja warto$¢ 135/65 °C. Wystepuja one w warunkach
obliczeniowych, czyli przy temperaturze powietrza zewnetrznego t, = -20 °C.

Systemem cieplowniczym zarzadza Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.
w Krakowie.

Roczna sprzedaz ciepta waha si¢ w granicach 9 000 — 9 500 [TJ/rok]. W miesiacach letnich,
awiec w okresach najmniejszego zapotrzebowania, zakup energii cieplnej w zrddlach jej
wytwarzania wynosi ok. 100 [TJ/m-c]. Ilos¢ kupowanej energii w okresach letnich wzrasta
z roku na rok z uwagi na zwigkszajaca sig stale liczbg odbiorcow cieptej wody uzytkowe;.

MPEC S.A. w Krakowie kupuje obecnie energi¢ cieplna w trzech zrodtach:
e Elektrocieptowni Krakow S.A. - 72 % energii,
e Elektrowni w Skawinie - 24 % energii,
e Arcelor Mittal Poland S.A. - 4 % energii.

Kazde z wymienionych zrédel ma mozliwo$¢ produkcji ciepta w wigkszych ilo$ciach niz
wytwarza ja obecnie. Spora czg§¢ miasta moze by¢ w sezonie grzewczym zasilana z dwoch
zrodet ciepta. W okresie letnim praktycznie caty uktad cieptowniczy moglby by¢ zasilany
z Elektrocieptowni Krakow S.A. Wigksza jego czes¢ moglaby w lecie zosta¢ zasilona
z Elektrowni w Skawinie.

I1. WYDAJNOSC CIEPLNA SPALARNI

Zaktada sig¢, ze z terenu Krakowa pochodzi¢ bedzie co najmniej 200 tys. ton odpadow
przeznaczonych do spalania. Przyjeto Srednia wartosci opatowa tych odpadow w wysokosci
7 500 MJ/tone.

Przyjeto ponadto, ze energia cieplna wytwarzana bgdzie w zaktadzie termicznego przetwarzania
odpadoéw w skojarzeniu z energia elektryczna, ktéra wykorzystywana bedzie na potrzeby wlasne
tego zakladu, w tym na potrzeby pompowania nosnika ciepta dostarczanego do systemu
grzewczego. Nosnikiem ciepla bgdzie woda grzewcza o statych parametrach wlecie i




zmiennych w zimie. Zatozono, ze z 80% odpadéw wytwarzana bedzie w wyniku spalania
energia cieplna, a z 20% energia elektryczna.

Do celéow obliczenia wydajnosci cieplnej spalarni przyjeto jeszcze jej sprawno$¢ spalania
w wysokosci 75%.

Tak wigc ilo§¢ ciepta dostarczanego w ciagu roku do systemu grzewczego w Krakowie
wyniesie:

Q =200 000 [t/rok] x 0,8 x 7 500 [MJ/t] x 0,75 =900 000 000 [MJ/rok] = 900 [TJ/rok]

Moc cieplna spalarni mozna przyja¢ w wysokosci:
Moc = energia / czas =

=900 000 [GJ/rok] / (365 x 24) [h] = 103 [GJ/h] = 103 x 0,2777 [MWh/h] = 29 [MW]

II1. PRZYLACZENIE SPALARNI DO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO.

Srednice sieci przytaczeniowej nalezy przyja¢ w oparciu o parametry dostawy ciepta w okresie
letnim z uwagi na mniejszg roéznic¢ temperatury zasilania i powrotu nos$nika ciepla niz w
sezonie grzewczym. Roznica ta w okresie letnim wynosi At = 25 °C.

Natezenie przeptywu nosnika ciepta odbieranego przez system grzewczy ze spalarni obliczono
W Sposob nastepujacy:

m=Q/(cy X At) gdzie:
e dostarczana energia w czasie wynosi:

Q =900 [TJ/rok] =900 x 10° / (365 x 24) [kJ/h] = 103 x 10° [kJ/h]
e cieplo wlasciwe wody c,, = 4,186 [kl/kg °C]

m =103 x 10° [kJ/h] / (4,186 [kJ/kg °C] x 25 [°C]) = 984 233 [kg/h] = 984 [t/h]

Dla takiego przeptywu mozna dobra¢ srednicg sieci przytaczeniowej DN 600 mm. Nosnik
ciepta bedzie krazyt w niej z predkoscia 0,97 m/s.

Przyjmujac kryterium optymalnego rozprowadzenia czynnika grzewczego w systemie
cieptowniczym ocenia si¢, ze najkorzystniejsza lokalizacja spalarni bgdzie miejsce w poblizu
istniejacej sieci cieplnej o srednicy rownej badz wigkszej od DN 600 mm. Miejscem takim
moze by¢ np. obszar sasiadujacy z najwickszym wytworca ciepta, tj. Elektrocieptownia Krakow
S.A., ktora znajduje si¢ w centrum systemu cieptowniczego.

Innym mozliwym miejscem wlaczenia spalarni do systemu cieplowniczego moze by¢ np.
istniejaca sie¢ cieplna 2 x DN 700 mm, przebiegajaca wzdluz ulic: Lipskiej, Surzyckiego,
Rybitwy i Botewa. Obszar ten jest polozony rowniez centralniec w stosunku do systemu
cieplowniczego. Jest to teren, w ktorym przed laty planowano budowe elektrocieptowni
,Przewoz”.

Istotne znaczenie dla wysokosci nakladow, jakie poniesione zostana na przylaczenie spalarni
jako czwartego producenta ciepta do systemy grzewczego, ma odlegto$¢ miejsca usytuowania
spalarni od punku wiaczenia sieci przytaczeniowej do systemu. Nalezy przyjac, ze na budowe 1
km sieci przytaczeniowej 2 x DN 600 mm potrzebne sa naktady w wysokosci ok. 5 min zt. Jest




to warto$¢ podana z bardzo duzym przyblizeniem, bowiem zalezy ona w duzej mierze od
kosztéw pozyskania nieruchomos$ci pod budowe sieci, ktore to koszty trudno jest oszacowac.

Iv. WSPOLPRACA Z SYSTEMEM CIEPLOWNICZYM.

Krakowski system cieptowniczy jest w stanie przyja¢ calo$¢ energii cieplnej, ktora
produkowana begdzie przez spalarni¢ zarowno w zimie jak i w lecie. W okresie pozagrzewczym
roku 2007 MPEC S.A. kupowato srednio 100 TJ/m-c. Spalarnia bedzie w stanie dostarczy¢ 75
TJ/m-c. Przy wykorzystaniu ciepta ze spalarni MPEC S.A. mogtoby kupowa¢ w lecie kazdego
roku 25% energii u obecnych jej wytworcow.

Jesli spalarnia zostataby wybudowana w jednej z opisanych lokalizacji oraz wyposazona
w odpowiedni uktad pomp gwarantujacych wlasciwe ci$nienie i rozptyw no$nika ciepta, to
system grzewczy w Krakowie nie wymagalby budowy dodatkowych przepompowni
sieciowych.

Niezbedne byloby natomiast wykonanie odpowiednich spig¢ pomigdzy magistralami. Z uwagi
na fakt, ze jednym ze spig¢ byloby potaczenie magistrali poludniowej z pozostalymi
magistralami, to oceniajac stan ukladu na dzisiaj, spigcia te musialtyby by¢ zamontowane
najlepiej na terenie zrodla ciepta Elektrocieplowni Krakéw S.A. albo tuz poza granica
nieruchomosci tego wytworcy. Bylyby to krétkie spigcia nie wymagajace duzych naktadow.

Do czasu wybudowania i uruchomienia spalarni MPEC S.A. prawdopodobnie wybuduje
planowane obecnie spigcie pierscieniowe w rejonie ul. Zablocie. Budowa tego spigcia jest
planowana w celu zwigkszenia niezawodno$ci systemu grzewczego. W ciagu ostatnich
kilkunastu lat przedsigbiorstwo wybudowalo kilkanascie réznych spig¢é pierScieniowych, ktore
w znakomity sposob usprawniaja pracg systemu i tagodza skutki ewentualnych awarii.
Wykonanie spigcia przy ul. Zabtocie utatwi spinanie systemu grzewczego na potrzeby odbioru
ciepta ze spalarni.

V. WPLYW FUNKCJONOWANIA SPALARNI NA CENE ZA CIEPLO.
Cena za energi¢ cieplna, tak za jej wytwarzanie jak i przesyl, jest ceng regulowana zatwierdzang
przez Urzad Regulacji Energetyki. Jest ona wypadkowa cen:

e dystrybutora energii, tj. MPEC S.A.,

o kazdego z wytworcow energii, tj. Elektrocieptowni Krakow S.A., Elektrowni Skawina
S.A. i Arcelor Mittal Poland S.A., proporcjonalnie do udziatu w jej zakupie.
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VL PODSUMOWANIE.

Odbior ciepla ze spalarni zwigkszy niezawodnos$¢ systemu grzewczego w Krakowie. Spowoduje
tez wigksza konkurencyjno$¢ energii cieplnej na rynku, co moze skutkowa¢ obnizeniem ceny za
cieplo dla jej odbiorcow.




