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1. Informacje wste¢pne

Krakéw to stolica wojewoddztwa malopolskiego potozona nad rzeka Wista, u stop
potnocnego skraju Pogorza Karpackiego, na S$redniej wysokosci 219 m n.p.m. Zajmuje
powierzchnie 327 km*. Wspotrzedne geograficzne miasta to 50.060° dtugo$ci geograficznej i
19.959° szeroko$ci geograficznej. Miasto jest podzielone na 18 dzielnic. Zgodnie z podziatem
Polski na mezoregiony fizyczno-geograficzne obszar wojewodztwa matopolskiego nalezy do pigciu
podprowincji. Sa to: Wyzyna Slasko-Krakowska, Wyzyna Matopolska, Pémocne Podkarpacie,
Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie. Tereny parkow spacerowo —
wypoczynkowych, zielencow 1 terenéw zieleni osiedlowej w Krakowie wg Danych Regionalnych w
2008 r. wynosity 667,2 ha. Gléwna o$ sieci hydrograficznej w obrgbie miasta Krakowa stanowi
Wista wraz z doptywami: Sanka, Rudawa, Pradnik-Biatucha, Dlubnia, Suchy Jar i Koscielnicki
Stok, Wilga 1 Serafa. Zasoby wodne miasta sa potencjalnie duze, jednak tylko niewielka czg$¢ wod
to wody dobrej jakosci. Wody stojace na terenie miasta Krakowa wystepuja w formie zbiornikow
naturalnych, sztucznych, stawéw i1 oczek wodnych. Licznie wystgpuja starorzecza, powstate w
wyniku odcigcia odcinkow Wisty, réwniez w wyniku dziatalnoSci antropogenicznych. Do
sztucznych zbiornikow wodnych naleza: Bagry, staw Plaszowski, Dabie, zbiornik na Zakrzowku i
zbiornik w Przylasku Rusieckim. Zbiorniki te petnia funkcje rekreacyjna, czgsto wykorzystywane
sa w celach wedkarskich.

Miasto Krakow liczy 754 624 mieszkancow (stan na 2008 r.). Wida¢ tez znaczacy wzrost
liczby ludnosci na obszarze gmin sasiadujacych. Dzielnice o najwigkszej liczbie ludnosci to: Wola
Duchacka (52,5 tys.), Dgbniki (53,3 tys.), Mistrzejowice (54,3 tys.), Nowa Huta (58,9 tys.),
Biezanéw — Prokocim (63,5 tys.), Pradnik Bialy (65,7 tys.). Tereny zabudowane stanowia, ok. 30%
powierzchni miasta, a tereny przemystowe znajdujace si¢ gtownie we wschodniej jego czesci
zajmuja ok. 7,5% powierzchni. Miasto to zajmuje wysokie miejsce na liscie osrodkow
akademickich i1 naukowych. W 2008 r. w Krakowie funkcjonowaty 24 uczelnie wyzsze, na ktorych
studiuje ponad 210 tys. 0s6b, w zwiazku z tym w czasie roku akademickiego liczba ludnosci miasta
znaczaco wzrasta. To wtasnie w Krakowie znajduje si¢ najstarsza w Polsce uczelnia - Uniwersytet
Jagiellonski. Krakoéw stanowi wazny osrodek gospodarczy. Koncentruje si¢ w nim znaczna czg§¢
przemystu matopolski. Dominuje tu przemyst maszynowy i metalowy, elektrotechniczny, gumowy,
chemiczny, farmaceutyczny, odziezowy, energetyczny i spozywczy. Dla regionu miasto petni takze
funkcje ustugowe w zakresie handlu, ochrony zdrowia, nauki 1 sztuki.

Krakow jest znaczacym osrodkiem turystycznym i kulturalnym. Na dlugiej liscie zabytkow
znajduja si¢ m. in. Wawel, Koscidét Mariacki, Sukiennice, Barbakan, Kazimierz, liczne kamienice.
W roku 1978 centrum historyczne Krakowa zostalo wpisane na pierwsza list¢ Komitetu
Swiatowego Dziedzictwa Naturalnego i Kulturalnego UNESCO. Co roku Krakéw odwiedza
przeszto 6 000 000 ' turystow z kraju i z za granicy.

2. Stan srodowiska i tendencje zmian
2.1. Powietrze atmosferyczne

Miasto Krakow jest drugim co do wielko$ci miastem pod wzgledem powierzchni oraz liczby
ludno$ci®, fakt ten ma odzwierciedlenie iz gléwnym zrodlem emisji jest dziatalnos§¢
antropogeniczna. Duza koncentracja osiedli mieszkaniowych, instytucji i zaktadéw przemystowych
oraz zaggszczenie ulic 1 tras komunikacyjnych sprawiaja, ze emisje zanieczyszczen z
poszczegodlnych zrodet nakladaja sig. Zrodta emisji zanieczyszczen do powietrza stanowia
energetyka, przemyst, transport oraz sektor komunalny (niska emisja z indywidualnych kottowni,
palenisk domowych).

Niska emisja

Cecha charakterystyczna ,,niskiej emisji” jest to, iz powodowana jest przez liczne zrddta

wprowadzajace do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Spora liczba emitorow jak rowniez

' Krakéw w liczbach 2008
*Powierzchnia i ludno$¢ w przekroju terytorialnym w 2007. (GUS),


http://pl.wikipedia.org/wiki/2007
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to, ze wprowadzanie zanieczyszczen nastgpuje z komindéw o niewielkiej wysokosci powoduje, ze
zjawisko to moze by¢ bardzo uciazliwe. Zanieczyszczenia gromadza si¢ wokot miejsca
powstawania, a s3 to najczesciej obszary o zwartej zabudowie mieszkaniowej. Na terenie miasta
Krakowa ponad 16 % zapotrzebowania na ciepto pochodzi ze spalania paliw staltych w
indywidualnych paleniskach. W budownictwie mieszkaniowym wielorodzinnym dominuje zasilanie
z systemu cieplowniczego, z kolei w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym czgsto
wykorzystywany jest nieekologiczny system bazujacy na spalaniu wegla (czgsto wegla niskiej
jakosci a nawet odpadow).

Emisja komunikacyjna

Obok sektora energetycznego komunikacja samochodowa zaliczana jest do najwigkszego
zrddla zanieczyszczen. Szacuje sig, ze zanieczyszczenia komunikacyjne moga stanowi¢ nawet 70%
imisji zanieczyszczen w powietrzu. Emisja zanieczyszczen ze zrodel komunikacyjnych ulega
znacznym fluktuacjom w ciagu doby, wraz ze zmianami nat¢zenia i warunkow ruchu oraz
warunkow dyspersji zanieczyszczen. W nocy emisja jest niska, w godzinach szczytu osiaga warto$¢
maksymalna, podwyzszone stezenia zanieczyszczen wystepuja w poblizu gléwnych ciagéw
komunikacyjnych. Silniki spalinowe emituja przede wszystkim: weglowodory, acetylen, aldehydy,
tlenki azotu 1 wegla, a takze zwiazki siarki oraz pewne ilosci silnie toksycznego benzo(a)pirenu.
Obok zanieczyszczen pytowych 1 gazowych zwiazanych ze spalaniem paliw, drogi stanowia
réwniez zrédlo zanieczyszczen pylowych pochodzacych ze $cierania powierzchni asfaltowych
Emisja z zaktadow energetyki zawodowej i z procesow przemystowych

Zaktady wprowadzajace do powietrza zanieczyszczenia zobligowane sa do przesytania do

Urzedu Marszatkowskiego sprawozdania o ilosci 1 rodzaju wprowadzanych do powietrza
zanieczyszczen. Dane te przesylane sa do Glownego Urzedu Statystycznego, ktory okresla roczna
wielko$¢ emisji z zakladow szczegoélnie uciazliwych. Posrod zaktadow, objetych w 2008 r.
sprawozdawczo$cia za korzystanie ze sSrodowiska, ponad dwadzieécia zaktadow charakteryzowato
si¢ wielkoscia emisji wigksza od 10 000 Mg. Ze wzgledu na duza ilos¢ zakladow podlegajacyh
oplacie za korzystanie ze §rodowiska, ponizej wymieniono zakltady o emisji wigkszej niz 10 000
Mg/rok’:
ArcelorMittal Poland S.A.; MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ S.A.;
ELEKTROCIEPLOWNIA KRAKOW S.A., STP ELBUD Sp. z 0.0.; Warbud S.A.; Arena Comet
SCS Polska Sp. z 0.0.; De' Medici CO. Spétka z o.0.; Tele-Fonika Kable Handel Sp.z o0.0.; PKP
CARGO S.A.; Rejonowy Zarzad Infrastruktury; WAWEL S.A;; LYNKA Sp. z o.0;
R.R.DONNELLEY EUROPE SP. z o0.0.; Philip Morris Polska S.A.; KRAKODLEW S.A.;
ZAKEAD WALCOWNICZY "PROFIL" S.A.; DALKIA POLSKA S.A.; ARMATURA KRAKOW
S.A.; ABC COLOREX SP. Z 0.0.; Wienerberger Krakéw Sp. z o. 0.; Przedsigbiorstwo Materiatow
Ogniotrwalych KOMEX Sp. z o.0.

Zaktady objgte statystyka Glownego Urzedu Statystycznego zlokalizowane na terenie
Krakowa wytworzyty w 2008 r. 6 276 433 Mg zanieczyszczen gazowych i 2 864 Mg pylow.
Wielko$¢ emisji zanieczyszczen gazowych w latach 2005-2007 wzrastata, dopiero w 2008 r.
zanotowano spadek emisji. W przypadku zanieczyszczen pytowych w latach 2005 do 2008
nastapito zmniejszenie ilo$ci emitowanych pytow. W ponizszych tabelach przedstawiono tendencje
zmian emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych (wedlug danych GUS) w latach 2004-2008.

*Urzad Marszatkowski Wojewoztwa Malopolskiego. Pismo z dnia 24 wrze$nia 2009 r. o sygnaturze BF.I11.0724-531/09.



Tabela 1: Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktadow szczegolnie uciqzliwych

Emisja zanieczyszczen gazowych w Mg/rok
Miasto Wt
Krakow Og()]em S
Niezorganizowana SO, NO, CO CO,

2004 4 510 245 24 572 15 897 8 854 48 071 4 435 635
2005 5295579 18 333 16 020 9149 38 163 5230 680
2006 6911 703 24 365 15 892 9 009 45 354 6 839 708
2007 6 990 249 24 801 16 514 7975 39941 6924 142
2008 6276 433 20 756 9026 6 747 34 040 6225 006

Zrédto: Bank danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2: Emisja zanieczyszczen pylowych z zakladow szczegolnie uciqzliwych

Emisja zanieczyszczen pvlowyvch w Mg/rok
W tym
Mzasfo Cementowo- Weelowo-
Krakéw | Razem | Niezorganizowa | Ze spalania| wapienniczei | Krzemow rfl%i towe
na paliw materialy e g
. sadza
ogniotrwale
2004 5681 672 2592 226 27 56
2005 4 381 552 1924 186 19 54
2006 4 585 544 1579 316 17 60
2007 3625 476 1061 170 3 63
2008 2 864 432 626 0 3 48

Zrédto: Bank danych Gtoéwnego Urzedu Statystycznego.

Ocena jakosci powietrza dla miasta Krakowa

Monitoring stgzenia zanieczyszczen w powietrzu na terenie Miasta Krakowa wykonywany
jest na podstawie pomiarow prowadzonych w wojewodzkiej sieci monitoringu powietrza, w sktad
ktorej wchodza: automatyczne stacje pomiarow jako$ci powietrza, stacje manualne, stacja mobilna
oraz punkty pomiaru zanieczyszczenia powietrza metoda pasywna. Na podstawie wynikéw z
pomiarow stezen zanieczyszczen przeprowadzonych w 2008 roku, ktére wykazaly przekroczenia
poziomow kryterialnych pylu, dwutlenku azotu i benzo(a)pirenu aglomeracja krakowska zostata
zaliczona do KLASY C. Podstawa klasyfikacji ogdlnej jest przyjecie najmniej korzystnej klasy
uzyskanej w klasyfikacji wg zanieczyszczen. Klasyfikacja stref dokonywana na podstawie
przeprowadzanych ocen poziomoéw substancji w powietrzu daje podstawe¢ do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktérych sa przekraczane wartosci kryterialne.
Narzedziem pomocnym w osiagnigciu tego celu jest program ochrony powietrza. Na podstawie
klasyfikacji aglomeracji krakowskiej do strefy C, stwierdzono potrzebe opracowania programu
ochrony powietrza dla Miasta Krakowa.

Tendencje zmian*

W czasie obowigzywania programu ochrony $rodowiska na lata 2004-2007, klasyfikacja
aglomeracji krakowskiej pozostawata bez zmian. Przekroczenia wykazywaly niezmiennie pyt i
dwutlenek azotu. W 2006 roku przekroczenia zanotowano takze dla dwutlenku siarki. Pozostate
wskazniki byty na niskim poziomie (klasa A), jedynie w 2005 r. 1 2006 r. odnotowano nieznaczny

*Ocena poziomow substancji w powietrzu wojewodztwa matopolskiego za: 2004, 2005, 2006, 2007 i 2008.



wzrost benzenu (klasa B).

W roku 2007 po raz pierwszy przeprowadzono klasyfikacje¢ w rozszerzonym zakresie, obejmujac
dodatkowe wskazniki zanieczyszczenia powietrza: arsen, nikiel, kadm i beznzo(a)piren, z ktorych
tylko ten ostatni przekraczat zaréwno w roku 2007 jak 1 2008 warto$ci dopuszczalne 1 podlegat pod
klasg C. Ponizej podano wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen oraz klasg
ogolng dla strefy, uzyskana w ocenach rocznych w latach 2004-2008 wykonywanych przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych dla ochrony zdrowia.

Tabela 3: Wynikowe klasy strefy dla poszczegolnych zanieczyszczen orvaz klasa ogolna dla
aglomeracji krakowskiej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych dla ochrony zdrowia

Krakow LB Arsen | Kadm | Nikiel Benzo(a) | Klasa
SO, Pb | CeHs | CO | O;
2004 A A A A | A
2005 A B A | A
A B A | A
A A A | A A A A
A A A | A A A A

Zrodto: Oceny biezace, WIOS Krakow.

Ponizej przedstawiono zmiany wielkoSci emisji zanieczyszczen, ze wzgledu na ktore
aglomeracja krakowska kwalifikowala sig¢ do klasy C.

Dwutlenek siarki

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w Krakowie od kilku lat utrzymuje si¢ na
niskim poziomie. Jedynie w 2006 r. pomiary SO, wykonane w stacji przy ul. Pradnickiej (przez 6
dni stezenie dwutlenku siarki) przekroczyly wartos¢ 125 [pg/m’]. W latach 2005 - 2008 zmalato
stezenie Srednioroczne SO, natomiast wzrosta czgsto$¢ przekraczania poziomu dopuszczalnego
stezen 24-godzinnych.

Dwutlenek azotu

Od 2005 roku pomiary NO, wykonane w stacji pomiarowej przy Al. Krasinskiego wykazuja
przekroczenie dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego zwigkszonego o margines tolerancji. W
latach 2005-2006 stezenie NO, utrzymywalo si¢ na statym poziomie, w 2007-2008 r. zanotowano
wzrost stezenia $redniorocznego NO,. Natomiast czgstos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego
stezen 1-godzinnych NO, od roku 2005 do roku 2008 znacznie zmalata.

Tabela 4: Wartosci stezen sredniorocznych NO,

Stanowisko pomiarowe Al. Krasinskiego Srednia roczna [pg/m’]
2005 63
2006 66
2007 61
2008 65

Zrédto: Ocena jakosci powietrza na terenie wojewoddztwa matopolskiego; WIOS.

Pyl zawieszony PM10
Pomiary pylu zawieszonego PM10 w 2007 r. przekroczyly wartosci dopuszczalne PM10 -
stezenia 24-godzinne oraz st¢zenia Srednioroczne w trzech stacjach pomiarowych zlokalizowanych




przy ul. Pradnickiej, ul. Bulwarowej i Al. Krasinskiego.

Tabela 5: Wartosci stezen sredniorocznych pylu

Pyl PM10 Jednostka| 2005 | 2006 2007 2008
ul. Pradnicka 55 64 52 50
ul. Bulwarowa [ug/m’] 60 77 59 60
Al. Krasinskiego 86 96 80 81

Zrédto: Ocena jakosci powietrza na terenie wojewodztwa matopolskiego; WIOS.

W latach 2005-2006 nastapito zmniejszenie czgstosci przekroczen poziomu dopuszczalnego stgzen
24-godzinnych natomiast wzrosto st¢zenie pylu zawieszonego. W latach 2006-2007 emisja pytu
zawieszonego oraz czgstosci przekroczen poziomu dopuszczalnego stezen 24-godzinnych wzrosty.
Przekroczenia $§redniodobowej wartosci normatywnej pytu zawieszonego PM 10 wystepuja gtownie
w sezonie grzewczym. Jednakze nieznaczna rdznica pomigdzy poziomem stgzen pylu w sezonie
grzewczym a st¢zeniem w sezonie pozagrzewczym wskazuje, ze zrédtem zanieczyszczenia pytem
sa nie tylko procesy spalania paliw do celow grzewczych, ale rowniez transport samochodowy i
emisja wtorna (pylenie z podtoza).
Benzo(a)piren

Przekroczenia poziomu docelowego poziomu zanieczyszczenia powietrza benzenem
zanotowano w dwoch stacjach pomiarowych przy ul. Pradnickiej i ul. Bulwarowe;.

Tabela 6: Wyniki pomiarow wskaznikowych benzo(a)pirenu

) ) Srednia roczna [ng/m’]
Stanowisko pomiarowe
2007 2008
ul. Bulwarowej 13 6,3
ul. Pradnickiej 27 6.9

Zrédto: Ocena jakoci powietrza na terenie wojewddztwa matopolskiego w 2007 roku; WIOS.

Przyczyna przekroczeh byla emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow, niska emisja
oraz misja z pobliskich zakladow przemystowych i elektrowni. We wszystkich punktach wystapity
WYyZsze stezenia w sezonie grzewczym niz w pozagrzewczym.

2.2. Zasoby wodne
Wody plynqce

Glowna o§ sieci hydrograficznej w obrgbie miasta Krakow stanowi Wisla wraz z
doptywami: Sanka, Rudawa, Pradnik-Biatucha, Dtubnia, Suchy Jar i Kos$cielnicki Stok, Wilga i
Serafa (przy ujsciu taczaca si¢ z Drwina Dhuga).

Wisla jest rzeka tranzytowa, na terenie Krakowa jej dlugo$¢ wynosi 36,6 km, od km 66+400
przy stopniu wodnym ,,Kosciuszko” do km 103+000 przy ujsciu potoku Koscielnickiego. Wody
Wisly wykorzystywane sa do celow komunalnych, przemystowych, energetyki, zeglugi, a takze do
celow rekreacyjno - sportowych. Wista przeptywa przez Krakéw z zachodu na wschod dzielac
Miasto na dwie czesci: polnocna, lezaca na lewym brzegu, o powierzchni 192,4 km? i potudniowa,
lezaca na prawym brzegu, o powierzchni 129,8 km®. Przez teren Krakowa przebiega droga wodna o
znaczeniu regionalnym zakwalifikowana do klasy III, w sktad ktorej wchodza trzy stopnie wodne:
»Dabie”, ,Przew6z”, ,Kosciuszko”. Wraz z budowa stopnia "Dabie" utworzono system studni
odwadniajacych, tzw. ,bariera odwadniajaca Miasto Krakow”, ktérej zadaniem jest utrzymywanie
zwierciadta wody podziemnej na terenie Miasta na poziomie niezagrazajacym zabudowie. Wody
Wisly doptywajace do Krakowa sa w znacznym stopniu zanieczyszczone, gldwnie przez substancje



mineralne z zasolonych wdd kopalnianych z gérnoslaskich kopalni wegla kamiennego. Na terenie
miasta najistotniejszym zrodtem zanieczyszczenia rzeki Wisly jest gospodarka komunalna.

Rzeka Sanka jest lewobrzeznym doptywem Wisty. Stanowi ona jedno ze zrodet wody dla
celow komunalnych miasta Krakowa. Jakos¢ wod rzeki miesci si¢ w klasie II1.

Rzeka Rudawa stanowi jedno ze zrodet zaopatrzenia miasta Krakowa w wodg pitna. Jest
ona lewobrzeznym doplywem Wisly, w obrgbie miasta przeptywa na dlugosci 5,1 km. Rudawa
prowadzi wody III klasy czystosci.

Rzeka Pradnik, w dolnym biegu zwana Biatucha, przeptywa przez Krakow na dlugosci 8,7
km. Obecnie jako$¢ wod rzeki zaliczana jest do IV klasy jakosci.

Rzeka Dtubnia jest trzecim pod wzgledem wielkosci, lewym doplywem Wisty w obregbie
Krakowa. Dlugos$¢ rzeki na obszarze miasta wynosi 8,5 km. Rzeka stanowi jedno ze Zrodet wody
uzywanej do celow komunalnych. Obecnie wody rzeki zakwalifikowano do niskiej IV klasy
jakosci.

Kanat Suchy Jar oraz Koscielnicki Stok sa lewobrzeznymi doptywami Wisty. Od 2000 roku
nie prowadzono badan jako$ci wod tych ciekéw. Kanat Suchy Jar jest odbiornikiem oczyszczonych
sciekow komunalnych z miasta Krakowa (dzielnicy Nowa Huta).

Rzeka Wilga stanowi jeden z wigkszych prawobrzeznych doptywéw Wisty w obrgbie
miasta. Dlugos$¢ Wilgi w granicach Krakowa wynosi okoto 8 km. Klasg czystosci wod okreslono w
2006 roku jako I'V.

Rzeka Serafa stanowi prawobrzezny doptyw Wisty, wyplywa niej w poblizu miejscowosci
Wieliczka. Dhugos¢ rzeki wynosi 12,7 km. Serafa prowadzi wody V klasy czystos$ci.

Kiepska jakos¢ wod plynacych sprawia iz bardzo wazna dla miasta Krakowa jest oddalona o
20 km od miasta rzeka Raba. Laczne zasoby dyspozycyjne wod dla miasta Krakowa szacowane sa
na 32,3 m’/s.

Tabela 7: Jakos¢ wod ptynacych w obrebie miasta Krakowa w latach 2004-2008

Punkt pomiarowo - kontrolny Jakos¢
Rzeka
Nr na mapie Nazwa km
3 Powyzej Krakowa 66,4
Wista
4 Grabie 96,4
Sanka 12 Powyzej ujgcia 2,7
Rudawa 13 Krakow, ujscie 0,1
Pradnik-Biatucha 14 Krakéw, ujscie 0,1
Dtubnia 15 Nowa Huta 0,5
Wilga Krakow, ujscie 0,5
Serafa 16 Duza Grobla 1,0

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie; nb. - nie badano; bd. - brak danych

Trend zmian jako$ci wod ptynacych w obregbie miasta jest stosunkowo staty — jakos¢ wod
nie ulegata pogorszeniu. Wyjatkiem jest rzeka Rudawa, ktérej klasa jakosci pogorszyta si¢ z III na
IV. Poprawie w stosunku do roku 2007 ulegly wody rzeki Sanki, ktérych klasa jakosci ulegla
poprawie z IV na III klasg.

Zbiorniki wodne

Zbiornik Dobczycki to zbiornik zaporowy (zbiornik retencyjny) potozony w wojewodztwie
matopolskim pomigdzy Myslenicami a Dobczycami, utworzony w 1986 roku poprzez spigtrzenie
wod Raby przez zaporg¢ wysokosci 30 m i dlugosci 617 m. Powierzchnia zbiornika wynosi ok 10,7
km?, natomiast jego calkowita pojemno$¢ wynosi 1,27 mln m’. Zbiornik Dobczycki jest glownym
zrédtem zaopatrzenia aglomeracji krakowskiej w wodg pitna. Wody zbiornika sa stosunkowo dobrej
jako$ci, czgéciowo zwiazane jest to z procesami samooczyszczania i sedymentacji w nim
zachodzacych.




Na rzece Dhubni w okolicy miejscowosci Zestawice zlokalizowany jest zespdt dwoch
zbiornikéw retencyjnych, ktore w przesztosci petnily funkcje zapasowego — retencyjnego ujgcia
wody pitnej dla Krakowa. Zbyt niska jako$¢ wod zbiornikow przesadzita o zaprzestaniu ich
wykorzystania jako ujecia awaryjnego. Aktualnie zbiorniki stuza do kontrolowania stanow rzeki
Dtubni.

Wody stojace na terenie miasta Krakowa wystepuja w formie zbiornikoOw naturalnych,
sztucznych, stawow 1 oczek wodnych. Licznie wystgpuja starorzecza, powstate w wyniku odcigcia
odcinkow Wisty, réwniez w wyniku dziatalno$ci antropogenicznych (budowa stopni wodnych).
Sztuczne zbiorniki wodne powstaly gléwnie w wyniku zalania wyrobiska po zakonczonej
eksploatacji kopalin, naleza do nich: Bagry, staw Plaszowski, Dabie, zbiornik na Zakrzowku 1
zbiornik w Przylasku Rusieckim. Zbiorniki te petnia funkcje rekreacyjna, czgsto wykorzystywane
sa w celach wedkarskich. Do urzadzonych zbiornikéw, wykorzystywanych do celow rekreacyjno-
sportowych nalezy Zalew Nowa Huta.

Jakosé wod ujmowanych dla zaopatrzenia ludnosci w wode do spoZycia

Oceng wod ujmowanych dla zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia oparto o
opracowanie Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie pt: "Ocena jakosci
wod powierzchniowych w wojewodztwie matopolskim w roku 2008".

Tabela 8: Jakos¢ wod uimowanych dla zaopatrzenia ludnosci w wode do spoZycia w latach 2004-2008

Punkt pomiarowo kontrolny Jakos$¢
Rzeka
Nazwa km 2004 2005 2006 2007 2008
Zbiornik Dobczycki pow. A2 A2 AZ A2 AZ
Raba ujecie wiezowe (km 3m p.pow. A2 A2 A2 A2 A2
64.2) poz. ujecia A3
Rudawa Podkamycze 9,0
Dtubnia Konczyce 9,8
Sanka Powyzej ujgcia 2,7

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie

N.s — nie spelnia wymogoéw kategorii ; Al -wody wymagajace prostego uzdatniania fizycznego, w szczegdlnosci filtracji oraz
dezynfekcji; A2 - wody wymagajace typowego uzdatniania fizycznego i chemicznego; A3 - wody wymagajace wysokosprawnego
uzdatniania fizycznego i chemicznego,

Wody podziemne

> Pietro czwartorzedowe

Glownym poziom wodono$ny pigtra czwartorzegdowego stanowi poziom plejstocenski.
Wystepuje w kompleksie zwirowo — piaszczystym pradoliny Wisty. Charakter zwierciadta tego
poziomu uzalezniony jest od rodzaju utworéw stanowiacych jego strop. W przewazajacej czegsci
zwierciadto poziomu plejstocenskiego posiada charakter swobodny, jedynie lokalnie wystgpuje pod
ci$nieniem. Naturalna baze drenazu poziomu plejstocenskiego stanowi rzeka Wista wraz z
doptywami w dolnych odcinakach rzek: Rudawa, Biatucha, Dtubnia, Potok Koscielnicki i Wilga.
Zasilanie poziomu plejstocenskiego odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod opadowych, infiltracje wod
powierzchniowych (gtownie rzeki Wisty wraz z doptywami), a takze na zasadzie przesaczania si¢
wod z poziomow jurajskich.

Na terenie miasta znajduje si¢ jeden punkt monitoringu diagnostycznego (nr 2001) wod
podziemnych obejmujacy czwartorzgdowe pigtro wodonosne (wsp. geogr: dlugosé: 19°57'0",
szerokos¢: 50°5'20"). Monitoring prowadzony jest przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Krakowie. Badania jako$ci wod przeprowadzone w roku 2007 wykazaty II klase




jakosci wod tego pietra.’
> Pietro trzeciorzedowe
W obrebie pigtra trzeciorzgdowego wydzielono dwa gltéwne neogenskie poziomy wodonosne:

* Poziom miocenski o wodach stodkich porowych, wystepujacych w warstwach
grabowieckich lub chodenickich w obregbie tzw. piaskowcow 1 piaskow bogucickich.
Obszary bezposredniego zasilania wod podziemnych tego poziomu rozciagaja sig
rownoleznikowo. Obszary te rozciagaja si¢ do Rajska - Kosocic (szeroko$¢ 1 km) do rejonu
Wieliczki — Bogucic (szeroko$¢ ok 2 km). Najbardziej korzystne warunki zasilania poziomu
miocenskiego istnieja na wychodniach piaskow bogucickich.

* Drugim waznym poziomem jest neogenski poziom gipsowy wod zmineralizowanych, z
ktoérym zwiazane sa wody lecznicze ,,Swoszowic” o sktadzie SO4-HCO3-Ca-Mg, H2S.

Na terenie miasta nie prowadzi si¢ monitoringu wod tego poziomu, najblizszy punk
monitoringu polozony jest w miejscowosci Niepolomice (nr 1863). Badania jakosci wod
przeprowadzone w roku 2007 wykazaty IV klase jakosci wod tego poziomu.®

Pietro jurajskie

Wody pigtra jurajskiego to w przewazajacej czgsci wody krasowo-szczelinowe wystgpujace
w gornojurajskim poziomie wodono$nym. Wody omawianego poziomu wystgpuja w roznych
typach zbiornikow utworzonych w spgkanych, szczelinowatych i skrasowiatych wapieniach,
pocictych systemem uskokéw tworzacych zrgby i1 rowy tektoniczne. Gornojurajski poziom
wodono$ny zasilany jest z poOlnocnej powierzchni omawianego obszaru, gdzie poziom
piezometrycznego zwierciadta wystepuje na najwickszych wysokosciach (ksztattuje si¢ na rzednych
240-260 m npm). Zwierciadlo piezometryczne omawianego poziomu ksztaltuje si¢ tam na
rzednych ponizej 220 m npm. W tej czgsci obszaru wody jurajskie zasilane sa poprzez infiltracje
wodami z poziomoéw czwartorzegdowych oraz wodami z ciekéw powierzchniowych. Poziom ten
jest eksploatowany m.in. przez zdroje jurajskie.

Na terenie miasta nie prowadzi si¢ monitoringu wod tego poziomu, najblizszy punk
monitoringu polozony jest w miejscowosci Wolbrom (nr 1706). Badania jako$ci wod
przeprowadzone w roku 2007 wykazaty II klase jakos$ci wod tego poziomu.’

W granicach administracyjnych miasta Krakowa wystepuja trzy fragmenty glownych
zbiornikow wod podziemnych (GZWP):

* (GZWP Nr 326) ..Czestochowa (E)”
Zbiornik Czestochowa (E) to zbiornik szczelinowo-krasowo-porowy. Srednia glgbokos¢
wystgpowania wynosi 160 m. Jest to zbiornik obszarowo duzy, ktérego niewielki fragment
potozony jest w obrebie pdinocno-zachodniej czg$ci Krakowa. Zbiornik tworza zrdéznicowane
litologicznie typy wapieni jury gérnej. Ze wzgledu na swoj charakter oraz brak izolacji wody tatwo
ulegaja zanieczyszczeniu, szczegoOlnie ze strony gospodarki rolnej i innych powierzchniowych
zrddel zanieczyszczen. Dla zbiornika opracowano ,,Dokumentacj¢ okreslajaca warunki
hydrogeologiczne dla ustanowienia obszaréw ochronnych zbiornika wod podziemnych
Czestochowa (E) — GZWP nr 326”, przyjeta zawiadomieniem Ministra Srodowiska znak:
DgiKGkdh-4791-4/6724/3422/09/MJ. Z dnia 7.08.2009 r.

e (GZWP Nr 450) Dolina rzeki Wisty
Dolina rzeki Wisly to czwartorzgdowy gtowny zbiornik wod podziemnych o charakterze porowym,
zwiazany w obrgbie plejstocenskich utwordéw piaszczysto-zwirowych wystgpujacy w dolinie Wisty.
Srednia glebokos¢ wystepowania — 15 — 30 m. Zbiornik nie zostat objety ochrong prawna gdyz jego
zasoby nie sa udokumentowane w trybie okreslonym ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo
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geologiczne i gornicze (t.j.: Dz. U. z 2005 r. Nr 228 poz. 1947 z p6zn. zm.).

* (GZWP Nr 451) Subzbiornik Bogucice
Subzbiornik Bogucice to zbiornik wod trzeciorzedowych o charakterze porowym. Wystepuje w
poludniowo-wschodniej czg$ci Krakowa (okoto 18% powierzchni catego zbiornika). Glebokos$ci
uje¢ korzystajacych z zasobow tego zbiornika wynosza od 60 do 200 m. Zbiornik nie zostat objety
ochrong prawna gdyz jego zasoby nie sa udokumentowane w trybie okreslonym ustawa z dnia 4
lutego 1994 r. Prawo geologiczne 1 gornicze (t.J.: Dz. U. z 2005 r. Nr 228 poz. 1947 z p6zn. zm.).

Gospodarka Wodna
Miasto Krakow zaopatrywane jest w wode glownie z uje¢ wod powierzchniowych, w
przewazajacej czesci ze Zbiornika Dobcezyckiego na rzece Rabie. Sie¢ wodociagowa miasta
podzielona jest na strefy, ktore zaopatrywane sa z réznych uje¢. Woda surowa czerpana z ujeé
uzdatniana jest w:
» Zakladzie Uzdatniania Wody (ZUW) ,,Raba” ujmujacym wodg ze Zbiornika Dobczyckiego,
zaspokaja 55% zapotrzebowania,
* Zakladzie Uzdatniania Wody (ZUW) ,Rudawa” ujmujacym wodg¢ z rzeki Rudawy —
zbiornik Podkamyk, zaspokaja 19% zapotrzebowania,
* Zakladzie Uzdatniania Wody (ZUW) ,,Dlubnia” ujmujacym wodg z rzeki Diubni oraz ze
studni glgbinowych Mistrzejowice, zaspokaja 16% zapotrzebowania,
» Zaktadzie Uzdatniania Wody (ZUW) ,,Bielany” uymujacym wodg z rzeki Sanki, zaspokaja
10% zapotrzebowania.

W roku 2008 do sieci wodociagowej wttoczono 57 955 tys. m® wody wobec 58.623 tys. m’
w 2007 roku, tj. o 1,1% mniej. Na terenie Gminy Miasta Krakow wodg rozprowadza system sieci
wodociagowej o lacznej dlugosci 1.987 km wraz z przylaczami, co oznacza przyrost w stosunku
ubieglego roku o 22 km. Najwigkszym zakladem uzdatniania wody jest ZUW Raba, ktory uzdatnia
okoto 55% wody wtloczonej do sieci. Szacuje sig, ze z sieci wodociagowej korzystato 98,3 % ogotu
mieszkancow Krakowa®.

Od roku 2004 znacznie rozbudowano system sieci wodociagowej. W roku 2004 taczna
dtugos¢ sieci wodociagowej wraz z przylaczami wynosita 1870 km, w roku 2008 wzrosta do 1987
km. W ciagu 4 lat rozbudowano sie¢ wodociagowa o 117 km. Wzrést takze procentowy wskaznik
liczby ludnos$ci zaopatrywanej z sieci wodociagowej, w roku 2004 wynosit on 93,4 % natomiast 4
lata pdzniej juz 98,3 %.

Jako$¢ wody dostarczanej mieszkancom Krakowa w roku 2008, dla wszystkich parametrow,
spelnia wymogi nowego Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r., w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dziennik Ustaw nr 61, poz. 417). Jakos¢ wody
spelnia rowniez wymagania Dyrektywy Rady Unii Europejskiej 98/83/EC z dnia 03.11.1998 r. o
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Gospodarka Sciekowa

Kanalizacja miejska Krakowa ma charakter ogoélnosplawny w centralnych rejonach miasta 1
rozdzielczy na jego obrzezach. Scieki miejskie odprowadzane sa dwoma centralnymi systemami
kanalizacji, z ktorych jeden odprowadza $cieki do oczyszczalni w Plaszowie (Zaktad Oczyszczania
Sciekow ,,Plaszow™), a drugi do oczyszczalni ,,Kujawy” (Zaktad Oczyszczania Sciekow ,,Kujawy”).
Na obrzezach miasta eksploatowanych jest 5 lokalnych zakladéw oczyszczania $ciekéw (Bielany,
Sidzina, Kostrze, Skotniki, Wadow). W roku 2008 oczyszczalnia Kujawy przyjeta 22,5 % ogédtu
sciekow, oczyszczalnia Plaszow 76,6 %, resztg Sciekow przejelty oczyszczalnie lokalne (0,9 %).

Glowne oczyszczalnie miejskie ulegaja statej modernizacji. Miasto Krakéw posiada
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zmodernizowana oczyszczalni¢ Plaszéw. W ramach inwestycji  przepustowos¢ oczyszczalni
mechanicznej zwiekszono do 656 tys.m’/d, natomiast oczyszczalni biologicznej do 328 tys.m’/d.
Oczyszczalnia zostata wyposazona w nitke¢ przerdbki osadow Sciekowych, obejmujacej ich
zageszezanie, fermentacje metanowa, koncowe odwadnianie, oraz produkcje ciepta z biogazu.
Dzieki zastosowaniu instalacji biogazowych w Oczyszczalni Sciekéw Kujawy ograniczono emisje
gazOw cieplarnianych, zapobiega si¢ zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych oraz zbiornikow
powierzchniowych 1 rzek. Planowana jest modernizacja oczyszczalni $ciekéw Skotniki, ktdra
polega¢ bedzie na rozbudowie ciagu technologicznego oczyszczalni. Planuje si¢ takze inwestycje w
zakresie rozwoju infrastruktury terenu Swoszowic w ramach ktorych rozwinigta zostanie sie¢
kanalizacji sanitarnej 1 opadowe;.

W 2008 roku oczyszczono 75 585 tys. m® $ciekow wobec 83 431 tys. m* w 2007 roku, tj. O
9,4 % mniej. Laczna dlugos¢ sieci kanalizacyjnej wraz z przylaczami na terenie obslugiwanym
wynosi 1.577 km -42 km wigcej w stosunku do roku ubieglego. Szacuje sig, ze z sieci
kanalizacyjnej korzysta 97,1 % ogo6tu mieszkancow Krakowa. Ilos¢ sciekéw oczyszczonych
systematycznie spada, przy jednoczesnym wzroscie liczby ludnos$ci korzystajacej z sieci
kanalizacyjnej co wskazuje na bardziej ekonomiczne eksploatowanie zasobow wodnych przez
uzytkownikow.

Sie¢ kanalizacyjna miasta Krakowa pracuje w uktadzie grawitacyjnym. Rozbudowa miasta
oraz  wykonanie nowych odcinkéw kanalizacji pociaga za soba konieczno$¢ budowy
przepompowni $ciekéw. W 2008 roku oddano do eksploatacji 9 nowych przepompowni w zwiazku
z czym laczna ilo$¢ eksploatowanych przepompowni $ciekéw wzrosta do 42. W latach 2004 — 2008
dtugos¢ sieci kanalizacyjnej wzrosta o 135 km.

2.3. Przyroda i tereny zieleni

Krakow, potozony w dolinie Wisty, charakteryzuja wyjatkowe walory $rodowiska
naturalnego 1 krajobrazu. Na obszarze Miasta, zlokalizowanym na skraju Jury Krakowsko-
Czgstochowskiej 1 Puszczy Niepotomickiej, znajduja sig tereny o znacznie zréoznicowanym uktadzie
topograficznym 1 urozmaiconym pokryciu, reprezentujace unikalne warto$ci przyrodnicze i
krajobrazowe. Zrdznicowanie budowy geologicznej rzezby w tych jednostkach decyduje o
réznorodnosci przyrodniczej i krajobrazowej obszaru Miasta. Polozone w obrgbie Wyzyny
Krakowskiej wapienne pagéry zrgbowe ksztaltuja bogaty krajobraz zachodniej czgs$ci Miasta.
Nalezy tu zrab Sowinca, rozciagajacy si¢ migdzy dolina Wisly i dolina Rudawy, silnie urzezbiony z
wystepujacymi malowniczymi skatami wapiennymi. T¢ czg$¢ Miasta charakteryzuje wysoki stopien
naturalno$ci i bogactwa przyrody. W poludniowym skraju Wyzyny Krakowskiej wystepuja
izolowane zrgby Bramy Krakowskiej. Sa to zrgby Kostrza, Pychowic, Skatek Twardowskiego,
Wawelu i Krzemionek. Réwnoleznikowo od Bramy Krakowskiej w kierunku wschodnim rozciaga
si¢ Kotlina Sandomierska z szerokim terasowanym dnem doliny Wisty, w wysokim stopniu
zabudowanym w centralnej czg¢$ci Miasta i otwartym w czg$ci wschodniej. Od poinocy Kotling
Sandomierska zamykaja szerokie garby Pasternika, Witkowic, Mistrzejowic, Krzestawic,
oddzielone dolinami Pradnika, Sudolskiego Potoku, Diubni. Od potudnia do doliny Wisty
przylegaja pagory: Skotnicki, Kobierzynski, Lagiewnicki z doling Wilgi.
Walory przyrodnicze na terenie miasta chronione sa poprzez objgcie cennych obszarow formami
ochrony przyrody okreslonymi w art. 6 ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.
U. Nr 92, poz. 880).

2.3.1. Obszary i obiekty objete ochrong prawng’
2.3.1.1. Parki krajobrazowe'’
Obecnie na terenie miasta Krakowa znajduja si¢ 3 parki krajobrazowe:
* Bielansko-Tyniecki - utworzony w 1981 roku uchwata Nr 65 Rady Narodowej miasta

RDOS Krakow
'RDOS Krakéw http://krakow.rdos.gov.pl/images/stories/przyroda/rejestr2009parkkraj.pdf; Zespét Jurajskich Parkéw Krajobrazowych.
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Krakowa z 2.12.1981 r. (Dz.u.RN.M.K. z 31.12.1981 r. Nr 14 poz 76). Zajmuje
powierzchni¢ 6415,5 ha, z czego na terenie Krakowa znajduje si¢ 4235,4 ha. Park jest
cze$cia Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych. Na terenie obiektu wyrdzni¢ mozna
skatki wapieni jurajskich, jaskinie, zbiorowiska fitocenoz i zoocenoz, chronione gatunki
flory i fauny oraz zabytkowe zespoty klasztorne w Tyncu i na Bielanach.

Tenczynski Park Krajobrazowy — utworzony zostat w 1981 roku uchwata Nr 65 Rady
Narodowej miasta Krakowa z 2.12.1981 r. (Dz.u.RN.M.K. z 31.12.1981 r. Nr 14 poz 76)
oraz uchwata Nr III/11/80 Wojewodzkiej Rady Narodowej w Katowicach z 20.06.1980 r.
(Dz. Urz. WR.N. w Katowicach z 29.08.1980 r. Nr 3 poz. 16), Park zajmuje powierzchnig
13658,1 ha, na terenie Krakowa obejmuje swoim zasiggiem 470,8 ha. Obszar Parku
obejmuje pasmo Grzbietu Tenczynskiego oraz czg$s¢ Rowu Krzeszowickiego. Teren Parku
charakteryzuje si¢ malowniczym 1 urozmaiconym krajobrazem skatek wapiennych,
wawozow 1 jaskin krasowych.

Dolinki Krakowskie — Park zalozony zostat w roku 1981 uchwata Nr 65 Rady Narodowe;j
miasta Krakowa z 2.12.1981 r. (Dz.u.R.N.M.K. z 31.12.1981 r. Nr 14 poz 76) oraz uchwala
Nr I1I/11/80 Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Katowicach z 20.06.1980 r. (Dz. Urz.W.R.N.
w Katowicach z 29.08.1980 r. Nr 3 poz. 16). Teren Parku obejmuje obszar Wyzyny
Olkuskiej i ciagnie si¢ do Rowu Krzeszowickiego. Park zajmuje taczna powierzchnig
20686,1 ha z czego na terenie miasta Krakowa zajmuje 47,4 ha. Teren poprzecinany jest
potokami i licznymi dolinami z formami rzezby krasowe;.

Tabela 9: Parki krajobrazowe na terenie miasta Krakowa

PARKI KRAJOBRAZOWE NA TERENIE MIASTA KRAKOWA

Liczba parkow krajobrazowych Powierzchnia parkow krajobrazowych
na terenie miasta Krakowa na terenie miasta Krakowa [ha]
2004 2009 2004 2009
3 3 4753,6 4753,6

Zrédto: Zespot Jurajskich Parkow Krajobrazowych

Z przeprowadzonej analizy zmian w czasie realizacji Programu Ochrony Srodowiska 2004-

2008 zgodnie z zatozeniami liczba parkow nie ulegta zmianie.

2.3.1.2. Rezerwaty przyrody "

Bielanskie Skalki — rezerwat florystyczny $cisty o powierzchni 1,73 ha, zalozony w 1950
roku w celu ochrony muraw kserotermicznych. Na jego terenie obserwuje si¢ spontaniczne
procesy sukcesji biocenoz lesnych na skalistym, dawniej pozbawionym lasu terenie.
Bonarka - rezerwat $cisty przyrody nieozywionej o powierzchni 2,29 ha, zalozony w 1961
roku. Obszar rezerwatu cechuje si¢ kredowa powierzchnia abrazyjna, zauwazy¢ mozna
geologiczno - tektoniczne uskoki. Na terenie rezerwatu dochodzi do odstonigcia skat
jurajskich, kredowych i trzeciorzgdowych.

Panienskie Skaly - rezerwat lesny i krajobrazowy o powierzchni 6,41 ha zatozony w 1953
roku. Rezerwat ma formg¢ wawozu jurajskiego z wychodniami skal wapiennych z
naturalnym lasem bukowym i gradowym.

Skalki Przegorzalskie - rezerwat florystyczny $cisty o powierzchni 1,38 ha, zatozony w
1959 roku. Skatki z wapienia jurajskiego poros$nigte murawami i zaroslami
kserotermicznymi.

Skolczanka - rezerwat faunistyczny $cisty o powierzchni 36,52 ha, zalozony zostat w 1957
roku. Rezerwat stanowi stanowisko rzadkich i1 zagrozonych gatunkéw owadow, w

' RDOS Krakéw, http://krakow.rdos.gov.pl/images/stories/przyroda/rejestr2009rezeprzy.pd
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szczegdlnosci motyli (80 gatunkéw motyli dziennych) zamieszkujacych $rodowiska
kserotermiczne.

Tabela 10: Rezerwaty przyrody na terenie miasta Krakowa

REZERWATY PRZYRODY NA TERENIE MIASTA KRAKOWA

Liczba rezerwatow przyrody Powierzchnia rezerwatow przyrody
na terenie miasta Krakowa na terenie miasta Krakowa [ha]
2004 2009 2004 2009
5 5 48,330 48,330

Zrédto: Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Krakowie

W czasie realizacji Programu Ochrony Srodowiska 2004-2008 nie odnotowano zmian z

zakresu liczby oraz powierzchni zajmowanej przez rezerwaty przyrody na terenie miasta Krakowa.

2.3.1.3. Obszary Natura 2000

Na terenie miasta Krakowa statusem obszarow Natura 2000 objgte sa trzy obszary:

skawinski obszar takowy, dgbnicko — tyniecki obszar lakowy oraz taki nowohuckie.

Skawinski obszar lakowy (PLH120079) - polozony jest przy potudniowo — zachodniej
granicy Krakowa (ponad 95% powierzchni znajduje si¢ w obrebie Bielansko — Tynieckiego
Parku Krajobrazowego), zajmuje obszar 44,1 ha. Obejmuje glownie taki, w tym
zmiennowilgotne faki trzg¢slicowe (Molinion caerulae) oraz Nizowe i gorskie $wieze taki
uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris). Obszar fak jest miejscem
wystgpowania czterech gatunkéw motyli: modraszkéw Maculinea teleius, Maculinea
nausithous oraz miejsc licznego wystgpowania Lycaena helle i Lycaena dispar, a takze
Maculinea alcon. Gatunki te zwiazane sa z siedliskami murawowymi, glownie tak
wilgotnych 1 $wiezych, w tym tak trzgslicowych. Wystgpowanie trzcinowisk, zakrzaczen
oraz siedlisk lesnych stwarza dodatkowo odpowiednie S$rodowiska dla wielu innych
gatunkow, glownie ptakow w tym m.in. derkacza (Crex crex) oraz dzierzby ggsiorka (Lanius
collurio). Ze wzgledu na niewielka powierzchnig tego obszaru obejmuje on niewielka czg$§¢
krajowej populacji czterech gatunkéw motyli. Rola tego obszaru jest jednak znaczaca jako
elementu sieci obszaréw chroniacych biotopy tych gatunkow i ich wzajemna sie¢ potaczen.
Zapewnia ciaglo$¢ wystepowania motyli w Potudniowe;j Polsce.

Laki Nowohuckie (PLH120069) - obszar o powierzchni 59,75 ha potozony jest w dolinie
Wisty. Od potudnia graniczy ze starorzeczem Wisty, od poétnocy z centrum Nowej Huty -
dzielnicy Krakowa. Laki Nowohuckie powstaly na miejscu, dawnego XVIII - to wiecznego
koryta rzeki. Po rozleglym starorzeczu pozostato dzi§ niewielkie oczko wodne. Sa ostatnim,
dobrze zachowanym fragmentem tak nadwislanskich w Nowej Hucie. Spotykamy tu na
niewielkim obszarze ponad 10 zrdéznicowanych zbiorowisk roslinnych. Sa wsrdd nich
zespoly naturalne: szuwary wysokich turzyc i czg$¢ szuwardow trzcinowych, a takze liczne,
bogate zespoly poiaturalne np.: podmokta faka z ostrozeniem takowym, §wieza laka z
rajgrasem wyniostym oraz szuwar z kosa¢cem zottym. Na Lakach Nowohuckich wystgpuja
zwarte populacje czterech gatunkoéw motyli: Maculinea teleius, M. nausithos, Lycaena
dispar 1 L. helle. W przypadku L. helle jest to najprawdopodobniej najwigksza tak zwarta
populacja w Europie. Obszar pelni wazna funkcje w zapewnieniu ciaglosci siedlisk
wymienionych motyli w skali Polski Poludniowej. Wystgpuja tutaj rowniez liczne gatunki
ptakéw tj. bocian bialy (Ciconia ciconia), derkacza (Crex crex) czy dzierzba gasiorek
(Lanius collurio).

De¢bnicko — Tyniecki obszar takowy (PLH 120065) - obszar potozony jest w poludniowo -
zachodniej czg$ci Krakowa, na styku trzech jednostek geomorfologicznych: Pradoliny
Wisty, izolowanych zregbow Bramy Krakowskiej 1 Wysoczyzny Krakowskiej. Zajmuje
powierzchni¢ 282,86 ha. Sklada si¢ z kilku enklaw, obejmujacych najlepiej wyksztatcone 1
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zachowane pflaty lak trzgslicowych i §wiezych oraz fragmenty muraw kserotermicznych
wyksztalconych w nastonecznionych miejscach, w powiazaniu z widocznymi na
powierzchni skatami jurajskimi. Obszar pocigty jest siecia rowow melioracyjnych, do
niedawna byl to teren rolniczy, z typowymi gospodarstwami rolnymi, gdzie grunty byty
podzielone pomigdzy pola uprawne (dominujace powierzchniowo), taki i pastwiska. Na
terenie obszaru znajduje si¢ metapopulacje modraszkéw Maculinea teleius 1 Maculinea
nausithous oraz miejsca licznego wystgpowania Lycaene helle i Lycaene dispar oraz
Maculinea alcon. Sa to najlepiej zbadane populacje tych motyli w Polsce. Ponadto na
murawach kserotermicznych rezerwatu Skotczanka znajduje si¢ stanowisko Minois dryas -
motyla bardzo rzadkiego, zagrozonego wyginigciem na terenie Polski. Laki sa rowniez
miejscem wystgpowania licznych gatunkéw ptakow, w tym: baczka (Ixobrychus minutus),
bociana czarnego (Ciconia nigra), bociana biatego (Ciconia ciconia), derkacza (Crex crex),
jarzebatki (Sylvia nisoria) oraz dzierzby gasiorek (Lanius collurio).

2.3.1.4. Pomniki przyrody "

Na terenie miasta Krakowa wystepuja 234 pomniki przyrody. Wsrod nich wyrdzni¢ mozna
231 pojedynczych drzew, jedna aleje lipowa przy Opactwie Benedyktynow w Tyncu oraz 2 pomniki
przyrody nieozywionej:

,,Zrodto Swiqtojar’lskie” w Tyncu — state zrodto krasowe,

* granitowy glaz narzutowy ,,Rapa Kiwi” — koto szkoty, przy ul. Spotdzielcow.

Aktualny rejestr pomnikdéw przyrody na terenie Miasta Krakowa znajduje si¢ na stronie Biuletynu
Informacji Publicznej Miasta Krakowa - http://www.bip.krakow.pl/.

Tabela 11: Pomniki przyrody na terenie miasta Krakowa

POMNIKI PRZYRODY NA TERENIE MIASTA KRAKOWA

Liczba pomnikow przyrody na terenie miasta Krakowa

2004 2009

196 234

Zrédto: Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK

W grupie ochrony pomnikéw przyrody odnotowuje si¢ tendencj¢ wzrostowa. W latach
realizacji Programu Ochrony Srodowiska obserwowano wahania wskaznika. W 2006 roku nastapit
spadek liczby pomnikéw do 187. Nastgpnie w latach 2007, 2008 nastapit wzrost liczby pomnikow
przyrody na terenie miasta Krakowa do 234 w roku 2010.

2.3.1.5. Uzytki ekologicznej"
,suroczysko w  Rzasce” wutworzone zostalo przez Wojewode Matopolskiego
Rozporzadzeniem nr 339/01 z dnia 21.12.2001 (Dz. Urz. Nr 208, poz.708 z dnia
28.12.2001r.), zaymuje powierzchnig¢ 59,10 ha, z czego na terenie miasta znajduje si¢ 9,43
ha. Przedmiotem ochrony na tym obszarze jest jedno z ostatnich stanowisk fiotka
bagiennego wpisanego do Polskiej Czerwonej Ksiggi Roslin. Ponadto ochrona objgte sa
pozostatosci ekosystemoéw lesnych (zbiorowisko t¢gu olszowego) i wodnych.

* ,Laki Nowohuckie” utworzone zostaly uchwata Rady Miasta Krakowa nr XV/100/03 z
dnia 7.05.2003. i zajmuja powierzchni¢ 57,17 ha. Ochronie podlega fragment pradoliny
Wisty bedacy ostoja roslinnosci takowej — taki wilgotne, taki $wieze, szuwar trzcinowy,
szuwary turzycowe, a takze zbiorowiska ruderalne. Oprocz cennych gatunkéw ro$lin teren
uzytku zamieszkuja liczne gatunki zwierzat w tym liczna grupa ptakow, m.in. derkacz,
gasiorek czy baczek.

12 Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK
1 Wydziat Ksztaltowania Srodowiska UMK
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« ,Staw przy Kaczencowej” utworzony zostal uchwala Rady Miasta Krakowa nr
XXX1/405/07 z dnia 19 grudnia 2007 r., zajmuje powierzchnig 0,82 ha. Celem ochrony jest
zachowanie ekosystemu bedacego siedliskiem chronionych gatunkow zwierzat. Uzytek
obejmuje niewielki zbiornik wodny oraz jego otoczenie, w obrebie ktérego zlokalizowano
wiele gatunkow ssakow, 23 gatunki ptakow jak tez wiele gatunkdw owadow.

* ,Rozlewisko potoku Rzewnego” utworzone zostalo uchwata Rady Miasta Krakowa nr
XXX1/404/07 z dnia 19 grudnia 2007 r. Uzytek zajmuje powierzchni¢ 2,77 ha i obejmuje
trzy rodzaje siedlisk: lesne (las mieszany i ols), fakowe i szuwarowe. Teren ten stanowi
ostoje wielu gatunkéw ptakow wsrod ktorych liczna grupe stanowia ptaki drapiezne i sowy.

* ,Dolina Pradnika” uzytek ekologiczny utworzony uchwala Rady Miasta Krakowa nr
LX/782/08 z dnia 17 grudnia 2008 r., zajmuje powierzchni¢ 14,14 ha. Obszar uzytku
potozony jest wzdhuz rzeki Pradnik, ktérej naturalnie meandrujace koryto jest obiektem
ochrony. Teren jest siedliskiem wielu chronionych gatunkéw zwierzat, m.in. bobra, wydry,
czy pliszki gorskie;j.

* ,Uroczysko Kowadza” o powierzchni 1,82 ha utworzone zostato uchwata Rady Miasta
Krakowa nr LX/781/08/ z dnia 17 grudnia 2008 r. Uzytek potozony jest w Tyncu, a swoja
ochrong obejmuje gltéwnie murawy kserotermiczne z fauna rzadkich gatunkow owadow.
Stwierdzono tutaj zbiorowiska roslinne z murawa kserotermiczna i murawa z ktosownica
pierzasta.

* ,,Staw Dabski” o powierzchni 2,53 ha utworzony zostat uchwata Rady Miasta Krakowa nr
XC/1202/10 z dnia 13 stycznia 2010 r. Uzytek potozony jest w Srodmiesciu, w rejonie
Dabia. Przedmiotem ochrony na terenie obszaru jest ekosystem stawu wraz z rzadkimi
gatunkami zwierzat, np. szczezuja wielka (Anodonta cygnea) i rd6zanka (Rhodesus sericeus)
- symbiotycznymi gatunkami matzy i ryby, wymienionymi w Polskiej Czerwonej Ksiedze
Zwierzat.

Tabela 12: Uzytki ekologiczne miasta Krakowa

UZYTKI EKOLOGICZNE NA TERENIE MIASTA KRAKOWA

Liczba uzytkow ekologicznych Powierzchnia uzytkow ekologicznych
na terenie miasta Krakowa na terenie miasta Krakowa [ha]
2004 2009 2004 2009
2 7 66,6 88,68

Zrodto: Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK

Tendencja zmian w tym zakresie wykazuje trend rosnacy. Od 2004 roku na terenie miasta
Krakowa utworzono 5 uzytkéw ekologicznych. Tereny zajmowane przez uzytki ekologiczne w
miescie Krakowie powigkszyty sig 0 22,08 ha w stosunku do roku 2004.

2.3.2. Tereny zieleni miejskiej

Glowna 0§ uktadu terenow otwartych w Krakowie stanowi dolina Wisty, bedaca tez
gtownymi kierunkami powiazan zewngtrznych. O$ ta od zachodu, na prawym brzegu rzeki tworza
obszary od Tynca, Kostrza i Pychowic, oraz Bielany, Las Wolski i dolina Rudawy na lewym brzegu
Wisty, 1 dalej, poprzez silne ograniczenie zaledwie do bulwaru nadrzecznego od Skatki po Plaszow,
az po szerokie otwarcie od Grabia i wsparcie si¢ o tereny Puszczy Niepotomickiej, na wschodzie.
Istnieja takze inne, wazne pasma zieleni przenikajace w roznych kierunkach, zarowno stara jak 1
nowa zabudowg miasta. W lewobrzeznej czg$ci Krakowa widzimy szerokie pasmo zieleni gldwnie
wysokiej, ale takze niskiej z rejonu Chetma 1 Lasu Wolskiego, poprzez Sikornik, ptaszczyzng Bton
dociera klinem niemal do samych Plant. Na prawym brzegu Wisly wyrazne jest pasmo siggajace od
koryta Wisty 1 wzniesien Krzemionek, wzdtuz doliny Wilgi na poludnie w obszar uzdrowiska
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Swoszowice i1 dalej przez prog karpacki w rolniczo-lesny teren Przedgorza Karpackiego. Zielen
poszczegbdlnych parkéw miejskich odgrywa takze duza rol¢ w przestrzennym ukladzie terenow
zielonych, zaréwno w skali calego miasta (m.in. Park Jordana, Bednarskiego, Kos$ciuszki), jak i
bardziej lokalnie, w ggstej zabudowie, np. Park Strzelecki, Krakowski iinne. Wazne miejsce w
ukladzie zieleni zajmuja cmentarze, szczegdlnie lezace blizej centrum, np. Rakowicki, Podgorski,
Zydowski i inne.

W przypadku Krakowa system przestrzennego obrazu terendw zielonych opieraja si¢ na
naturalnym systemie sieci rzecznej, ktory w duzym stopniu jest dzielem przyrody. Szeroko$c
towarzyszacych pasm zieleni wymusily stany powodziowe. Powtarzajace si¢ cyklicznie wezbrania
wod skutecznie blokowaty zabudowe terenéw nadrzecznych i nadal stanowia pewna barierg dla
urbanizacji, cho¢ w XX wieku obszary te zostaly ograniczone (lub zmienily lokalizacjg) przez
uporzadkowanie sieci rzecznej 1 zmiang przebiegu koryta Wisty w centralnej czesci miasta 1
niektorych jej doptywow (np. Rudawa, Bialucha), a takze budowe obwatowan.

Zachowanie terenow wodnych i podmoktych jest kluczowym zadaniem ochrony przyrody
w Krakowie. Sa to bowiem tereny najbardziej wrazliwe na ingerencj¢ cztowieka. Autorzy Studium
zagospodarowania przestrzennego miasta Krakowa zaproponowali stworzenie systemu zieleni 1
parkow rzecznych, ktory miatby zagwarantowac zachowanie obecnego stanu przyrody tych miejsc
dla mieszkancow miasta. System parkow rzecznych istniejacych i projektowanych przedstawia
rysunek 3.

Naturalnym uzupelnieniem zieleni przyrzecznej sa lasy 1 inne tereny zielone potozone
w dzielnicach: VIII Debniki, VII Zwierzyniec i VI Bronowice, o wysokich walorach krajobrazowo-
kulturowych, chronione przed zabudowa statusem parku krajobrazowego (np. Lasek Wolski z
ogrodem zoologicznym, skatki Twardowskiego).

W  sposobie uksztattowania terenow zielonych w Krakowie, poza warunkami
przyrodniczymi wazna rol¢ odegraty uwarunkowania historyczne. Przykladem tego zjawiska sa
Planty Krakowskie powstate na miejscu fortyfikacji otaczajacych miasto muréw obronnych oraz
potozonej na ich przedpolu fosy i watéw ziemnych. Zatozenie Plant i pierwsze prace nad ich
urzadzaniem szacuje si¢ na schylek XVIII wieku. W ich wyniku powstaly zabytkowe zatozenia
ogrodowe, zar6wno w centrum miasta jak i na jego obrzezach, a takze system zieleni fortecznej
(pierwsze obiekty powstaly w 1848 r.) dostarczajacy okoto 282 ha terenéw zieleni o duzych
walorach kulturowych, krajobrazowych, a takze przyrodniczych. Tereny fortyfikacji stanowia
siedliska dla wielu gatunkow roslin, zwierzat 1 grzybow, w tym rowniez gatunkow chronionych.

Waznym uzupetnieniem zieleni na terenie miasta jest zielen forteczna na obszarze Twierdzy
Krakéw. Zielen dawnej twierdzy stanowi dzi$ duzy, niewykorzystany zasob potencjalnych terenow
parkowych. Powstat on w wyniku dlugotrwalego procesu ksztattowania szaty roslinnej, bgdacej
wynikiem celowych nasadzen na obiektach 1 w ich otoczeniu, a nast¢pnie naturalnej sukcesji.
Krajobraz warowny twierdzy tworza fragmenty niezabudowanego, zielonego krajobrazu wokot i
pomigdzy obiektami fortecznymi. Tworzytly one system powigzan obserwacyjnych i ogniowych
pomigdzy obiektami fortyfikacyjnymi twierdzy. Zespoly zieleni niskiej i wysokiej, pokrycia
darniowe miatly za zadanie dezinformacje¢ przeciwnika co do potozenia 1 funkcji obiektow
obronnych. Cecha wyrdzniajaca obiekt twierdzy jest jego historyczne uksztattowanie wptywajace
na struktur¢ urbanistyczna oraz agrarna terenu, jak tez fizyczne ksztaltowanie krajobrazu w
otoczeniu dziat obronnych poprzez formowanie mas ziemnych i zieleni (réwnie ogniowe, otwarcia
obserwacyjne, a obecnie widokowe itd.). Na skutek dtugoletnich zaniedban doszto do naturalnej
sukcesji roslinnosci na terenie twierdzy, doprowadzajac do utraty poczatkowych zalozen i funkcji
zieleni fortecznej." Strukture obszarow zielonych na terenie Krakowa ilustruje ponizsza tabela.

4 Ramowy Program Ochrony i Rewitalizacji Zespotu Historyczno — Krajobrazowego Twierdzy Krakow
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Tabela 13: Struktura zieleni na terenie miasta (bez terenow rolnych)

L.p. Kategorie zieleni POWie;ﬁ%T;ia [ha] Powie;z;l;r;.ia Ll
1. |Parki miejskie i zielehce” 647,0 824,12
2. |Zielen przyuliczna" 452,13 532,03
3. |Lasy? 1421 1431
4. | Cmentarze® 117,14 124,1
5. | Ogrody dziatkowe® 650,00 650,00
6. |Zielen towarzyszaca urzadzeniom 198,00 158,00

sportowym?
7. |Zielen forteczna (powierzchnia historyczna)® 282,00 282,00
8. ii,e;ill igftggéggzg);;ggerzchnia przylegajaca 801,00 801,00
9. |Razem 4530,27 4802,25

Y Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transportu w Krakowie

? Fundacja — Miejski Park i Ogrod Zoologiczny w Krakowie

% Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie

9 Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK

> Wydziat Kultury i Dziedzictwa Narodowego, Oddzial Ochrony Zabytkow UMK

Tabela 14: Parki miejskie Krakowa

PARKI MIEJSKIE NA TERENIE MIASTA KRAKOWA
Liczba parkéw miejskich Powierzchnia parkéw miejskich
na terenie miasta Krakowa [ha] na terenie miasta Krakowa [ha]
2004 2009 2004 2009
Parki zabytkowe
13 13 132,23 131,02
Pozostale parki
29 29 271,41 263,49
Razem
42 42 403,64 394,51

Zrédto: Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transportu w Krakowie.

Na terenie miasta Krakowa znajduja si¢ 42 parki miejskie (aktualny wykaz parkow
miejskich znajduje si¢ na stronie internetowej Urzgdu Miasta Krakowa www.krakow.pl). Stan ten
utrzymuje si¢ poczawszy od roku 2004. Zmiany zaszty jedynie w przypadku Parku Julu Kurka,
ktéry zdniem 01.11.2004 przywrdcony zostal prawowitemu wilascicielowi tj. Towarzystwu
Boskiego Zbawiciela Prowincja Polska Ksigzy Salwatoriandw na podstawie orzeczenia Komisji
Majatkowej. Tym samym, teren parku wylaczony zostat z terenéw zieleni publicznie dostgpnych, a
jego bramy zamknigte przed mieszkancami Krakowa.

Analizujac powyzsza tabelg, zauwazy¢ mozna, ze powierzchnia parkow na terenie Miasta
Krakowa w roku 2009 zmalata w stosunku do roku 2004. Zaistniale zmiany wynikaja gtownie z
przeprowadzonych regulacji geodezyjnych.

Parki 1 ogrody rezydencjonalne (w tym parki palacowe, dworskie, willowe, szpitalne,
uzdrowiskowe, folwarczne, uniwersytecki, zamkowy) na terenie miasta Krakowa zajmuja lacznie
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powierzchnie 197,70 ha. Ogrody klasztorne zajmuja powierzchnie 80,66 ha."

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (World Health Organization) powierzchnia terenow
zielonych na jednego mieszkafica aglomeracji powinna wynosi¢ 50 m?. Na podstawie analizy
danych ztabeli pn. ,,Struktura zieleni na terenie miasta (bez terendéw rolnych)” aktualna
powierzchnia zieleni na jednego mieszkanca Krakowa wynosi 60 m?. Wskazuje to na skuteczno$¢
dziatan zrealizowanych w ramach Programu Ochrony Srodowiska w sektorze terenéw zieleni
miejskiej.

Wedtug prowadzonego monitoringu realizacji zatozonych celéw w latach 2004-2008
stwierdza si¢ tendencje wzrostowa w zakresie powierzchni zajmowanej przez tereny zielone, co
swiadczy o pozytywnych kierunkach dziatan miasta na rzecz ochrony przyrody i krajobrazu.
Wplyw na takie wyniki miat wzrost powierzchni zajmowanej przez zielefice i1 zielen przyuliczna,
oraz utrzymanie na staltym poziomie powierzchni ogrodéw dziatkowych, zieleni fortecznej i
towarzyszacej oraz cmentarzy komunalnych i parafialnych.

Struktura wiekowa drzewostanOw na terenie miasta Krakowa, w tym wiekowe
drzewostany objgte ochrona wymagaja szczegdlnych zabiegdw pielggnacyjnych i ochronnych.

2.3.3. Obszary leSne

Tabela 15: Struktura wlasnosciowa laséw w Krakowie.'®

Powierzchnia | Powierzchnia | % powierzchni okresl. | % powierzchni okresl.

Struktura , . , . . . , .

wlasnosciowa [ha] [ha] wlasnosci do calosci wlasnosci do calosci
2004 r. 2009 r. laséw (2004r.) laséw (2009r.)

Komunalne 950 960 66,8 67,1
Panstwowe 238 238 16,7 16,6
Prywatne 195 195 13,7 13,6
Inna wlasno$¢ 38 38 2,7 2,7
Razem 1421 1431 100 100

Zrédto: Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK

Lasy na terenie Krakowa nie sa rozmieszczone rownomiernie - wigkszo$¢ z nich
zlokalizowana jest w zachodniej czgsci Krakowa z najwickszym kompleksem lesnym Lasem
Wolskim o pow. 419 ha. Najwigcej lasow znajduje si¢ w Podgorzu (Dzielnice VIII-XII) - 825 ha,
natomiast kolejne miejsca zajmuja: Krowodrza (Dzielnice IV-VII) - 528 ha i Nowa Huta (Dzielnice
XIV-XVIII) - 78 ha.

Do najcenniejszych komplekséw lesnych naleza: kompleks Lasu Wolskiego z rezerwatami
Panienskie Skaty i Bielanskie Skatki oraz Las Mogilski z unikalnym starodrzewiem dgbowo-
wigzowym. Lasy ochronne obejmuja 604,2 ha lasow komunalnych, procz tego zostaty za nie
uznane lasy panstwowe o pow. 238 ha, zarzadzane przez Nadle$nictwo Myslenice.

Ekosystemy lesne tworza glownie zbiorowiska gradéw, lasow i boréw mieszanych oraz
legdébw. Zbiorowiska gradow naleza do najlepiej zachowanych zespoldw roslinnych na terenie
Krakowa. Znaczniejsze ich powierzchnie wyksztalcity si¢ w Lesie Wolskim, na Sikorniku, w
Podgorkach Tynieckich, Soboniowicach i1 okolicach Rzaki. Niektore platy zachowaty si¢ blisko
potudniowej granicy Miasta.

Na stromych zboczach wapiennych wzniesien wystgpuje buczyna karpacka.

Na lessowych wierzchowinach w Podgorkach Tynieckich, w Lesie Wolskim zachowaty si¢
fragmenty boréw mieszanych, ztozonych gtownie z sosny i1 dgbu. Resztki zdegradowanych so$nin
zachowaty si¢ natomiast jeszcze w Borku Faleckim i Swoszowicach oraz na Pasterniku, jako

' Wydziat Kultury i Dziedzictwa Narodowego
' Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa

18



$wiadectwo dawnych drzewostandw w tym rejonie.

Lasy tegowe 1 zbiorowiska pokrewne, niegdy$ dominujace w krajobrazie Krakowa, naleza
do zbiorowisk roslinnych najbardziej przeksztalconych na terenie Miasta.

Lasek Mogilski jest najlepiej zachowanym fragmentem Iggu wigzowo-jesionowego.
Skrawki legu wierzbowo-topolowego, niegdy$ charakterystycznego dla catej terasy zalewowej
Wisty, wystepuja jeszcze koto Przylasku Rusieckiego 1 na wprost Skatek Twardowskiego. Zaro$la
wiklinowe nad Wista mozna uwaza¢ za wyniszczone.

W sktadzie gatunkowym drzewostanow dominuja gatunki li§ciaste - okoto 71%, w tym
znaczna czg$¢ przypada brzozie, ktorej udzial wynosi okoto 14%. Na rodzime gatunki iglaste -
gtownie sosng - przypada 15% udziatu.

Tabela 16: Struktura gatunkowa drzewostanéw w 2008 roku "’

Struktura Procentowy udzial gatunkow w drzewostanach
wiasnosciowa buk dab sosna | brzoza | olsza | jesion | grab inne
Panstwowe 21,2 19,3 13,1 12,9 12 3.4 1,6 16,5
Komunalne 25,7 21,6 19,7 9,3 2.4 0,5 10,5 10,3
Prywatne 9 14,6 15,1 26,2 9,2 1,5 12,1 12,3

Zrodto: Wydziat Ksztattowania Srodowiska UMK

Lasy komunalne Krakowa w wigkszo$ci zarzadzane sa przez Fundacje Miejski Park 1 Ogréd
Zoologiczny. Wedtug stanu na 01.01.2009 w zarzadzie Fundacji Miejski Park 1 Ogréd Zoologiczny
pozostawato 914,4 ha laséw komunalnych z ogdlnej powierzchni 960 ha. W obrgbie Fundacji
wyr6zni¢ mozna 34 uroczyska lesne, znajdujace si¢ na terenie 6 dzielnic administracyjnych:

* Dzielnica IV —29,0 ha

e Dzielnica VII - 477,5 ha

¢ Dzielnica VIII - 289,4 ha
e Dzielnica IX — 28,5 ha

* Dzielnica X — 25,5 ha

e Dzielnica XI - 3,4 ha

e Dzielnica XIII - 2,0 ha

* Dazielnica XIV — 20,5 ha

e Dazielnica XVIII - 38,6 ha

Z tabeli powyzej zestawiajacej wskazniki monitoringu dziatan dazacych do ochrony lasow
ocenia si¢ pozytywny wzrost wskaznika lesisto$ci, ktory odnotowano w pierwszych dwoch latach
realizacji Programu Ochrony Srodowiska. Natomiast w ostatnich dwoch latach, tj. 2008-2009
powierzchnia laséw nie ulegta zwigkszeniu.

2.4. Powierzchnia ziemi

Geomorfologia

Zgodnie z podziatem na regiony fizycznogeograficzne J Kondrackiego obszar miasta
Krakowa lezy w obrebie Podprowincji Podkarpacie Potnocne'™: Makroregiondéaw: Brama
Krakowska i Kotlina Sandomierska.

Brama Krakowska to region przejsciowy. W jej obrgbie pojedyncze wapienne wzniesienia
wystaja jak wyspy wsrdd osadow morza miocenskiego. W obrgbie Bramy Krakowskiej wyrdzniono
trzy mezoregiony: Réw Skawinski, Obnizenie Cholerzynskie i Pomost Krakowski.

» Row Skawinski — od granicy z Kotling O$wigcimska po Skawing przebiega nim dolina Wisty,

'7 Raport o stanie Miasta 2008
'8 Geografia regionalna Polski” Jerzy Kondracki
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ktéra nastgpnie skrgca w kierunku poinocno-wschodnim, natomiast réw ciagnie si¢ dalej na
wschdd az po Swoszowice;
* Obnizenie Cholerzynskie — tukowato wygigta roéwnina, okalajaca od potnocy Row
Skawinski;
* Pomost Krakowski — wyrdznia si¢ mozaikowatym uktadem wzgdérz wapiennych (m.in.
zreby Tynca, Sowinca, Krzemionek, Wawelu, Skatki) i obnizen tektonicznych, ktérymi
przeptywa rzeka Wista.

Kotlina Sandomierska jest rozlegtym zapadliskiem o =zalozeniu tektonicznym,
wyerodowanym przez rzeki. Miasto Krakow lezy w obrgbie jednego z jej mezoregiondw — Niziny
Nadwislanskiej. Nizina Nadwislanska obejmuje doling Wisly migdzy Krakowem a Zawichostem.
Jej dlugos¢ wynosi okoto 175 km, a szeroko$¢ 8 - 12 km. Powierzchnia mezoregionu zajmuje okoto
1880 km?.

Geologia

Teren miasta Krakowa nalezy do dwoch réznych jednostek geologicznych Karpat i
monokliny $lasko — krakowskiej. Monokling buduja gldwnie utwory mezozoiczne z wieloma
uskokami i1 dyslokacjami. Do najstarszych skal tego obszaru naleza wapienie goérnojurajskie
(wapienie lawicowe, skaliste, ptytowe) o miazszosciach dochodzacych do 230 m. Liczne uskoki i
dyslokacje spowodowaty powstanie tzw: ,wzgdrz zrgbowych” przedzielanych szerokimi
zapadliskami wyscielonymi utworami miocenskimi. Dobrze rozwinigte sq réwniez formy krasowe —
jaskinie. Utwory mezozoiczne, w wigkszosci, przykryte sa itami miocenskimi, ktérych miazszosci
dochodza do 200 m. Inne utwory miocenskie wystgpujace na tym obszarze to wapienie ostrygowe,
margle, gipsy, mulowce, piaski. Przy powierzchni wystgpuja gltoéwnie utwory czwartorzgdowe
zlodowacenia potudniowopolskiego: zwiry piaszczyste oraz piaski rzeczno-peryglacjalne oraz lessy.
Miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych wynosi od kilku, kilkunastu do 50 metréw. Utwory
holocenskie wystepuja gtéwnie w dolinach rzek.

Gleby

Znaczne zrdznicowanie gleb w obrgbie miasta spowodowane jest poprzez zrdznicowana
budowe geologiczna, rzezbe terenu oraz warunki wodne 1 klimatyczne. Bardzo dobre i dobre gleby
wytworzone z lessoOw, o poziomie prochnicznym do 35 cm i wystepuja wzdtuz péinocnej granicy
miasta 1 w jego wschodniej czgsci. Do gleb tych zaliczamy gleby brunatne, bielicowe, czarnoziemy
oraz pylowe czarne ziemie. Na terasach zalewowych, w dnie doliny Wisly wystgpuja zZyzne mady
gliniaste. W czg$ci poludniowej miasta w obszarze zrgbdw jurajskich wystepuja redziny lokalnie
wyksztatcone na marglu kredowym. Na terenach poludniowych wystepuja piaski stabo gliniaste.

Tereny rolne Krakowa charakteryzuja si¢ znacznym udziatem gleb wysokiej jakosci.
Glowne tereny rolnicze miasta to: Wegrzynowice, Wadoéw, Ruszcza, Przylasek, Wolica, Wyciaze,
Koscielniki, Lubocza, Luczanowice, Wrozenice, Kostrze, Skotniki, Kosocice, Zbydniowice,
Wréblowice, Lusina, Rajsko, Tonie, Olszanica.

Zagrozenia degradacji gleb stanowia: przemyst, komunikacja, gospodarka komunalna —
glowne zanieczyszczenia gleb to: zanieczyszczenie zwiazkami ropopochodnymi oraz
zanieczyszczenia odciekami ze sktadowisk. Najczgstszymi sa zanieczyszczenia weglowodorami
ropopochodnymi na terenie znacznej czgsci zakltadow przemystowych oraz baz transportowych,
zajezdni MPK, PKS 1 zaktadow, gdzie paliwa ptynne stosowane sa jako surowiec technologiczny
lub energetyczny.

Na terenie miasta wystepuje jeden punkt kontrolno -pomiarowym  Wojewodzkiego
Inspektoratu ochrony Srodowiska w Krakowie (nr 53, Krakow-Pleszow, wspoltrzedne geograficzne
50 04 08; 20 06 25). Oceny jakosci gleb dokonano na podstawie dwoch serii badan wykonanych w
okresie 2000-2005 z czgstotliwoscia poboru prob co 5 lat.
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Tabela 17: Stopien zanieczyszczenia gleb w Krakowie w latach 2000-2005

Lp. Zanieczyszezenie Stopien zanieczyszczenia gleby
2000 2005
1 Kadm Cd I I
2 Miedz Cu 0 0
3 Nikiel Ni 0 0
4 Otow Pb 0 0
5 Cynk Zn I I
6 Zanieczyszczenie taczne wszystkimi metalami Cd+Cu+Ni+Pb+Zn 1 I
7 Zawarto$c¢ siarki siarczanowej S-S0, I I
8 Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA _

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie

Zgodnie z punktem pomiarowym zakwaszenie gleb, pozostaje na niezmieniony, niskim
poziomie w obydwu okresach badawczych. Zanieczyszczenie gleb metalami cigzkimi jest
niewielkie, zawartos$cia siarki siarczanowej jest niska i moze zosta¢ okreslona jako zawartos¢
naturalna. W badanym punkcie pomiarowym gleby zaliczone zostaly do zanieczyszczonych
wielopier§cieniowymi weglowodorami aromatycznymi — klasa III.

2.5. Surowce mineralne i wody lecznicze

W obrebie miasta wystepuja nastepujace udokumentowane ztoza kopalin:

Tabela 18: Udokumentowane ztoza w obrebie miasta Krakowa

L.p. Nazwa Charakterystyka Zasoby bilansowe
Zloza kopalin Stalych
1 Bonarka-Lagiewniki »  surowce ilaste
» wydobywane do celow ceramiki budowlanej, ok. 2046 tys. m’
»  eksploatacja metoda odkrywkowa,
2 Brzegi »  kruszywo naturalne,
»  zloze niezagospodarowane, (rezerwa surowcowa), ok. 14 421 tys. Mg
» ewentualna eksploatacja metoda odkrywkowa,
3 Brzegi I »  kruszywo naturalne,
»  eksploatacja odkrywkowa (prowadzona okresowo) ok. 4889 tys. Mg
4 | Brzegilll »  kruszywo naturalne,
> eksploatacja odkrywkowa ok. 2423 tys. Mg
5 | Nowa Huta - Zalew »  kruszywo naturalne
»  zloze niezagospodarowane (rezerwowe) ok. 8743 tys. Mg,
»  Obszar objety ochrong - Laki Nowohuckie,
7 Wolica I »  kruszywo naturalne,
»  eksploatacja odkrywkowa od 2002r., ok. 1088 tys. Mg,
8 Wzgorze Sw. Piotra »  wapienie dla przemystu wapienniczego,
»  zloze niezagospodarowane
» lokalizacja ztoza na terenie Zespotu Jurajskich Parkow - zakaz ok. 11 151 tys. Mg,
eksploatacji
»  Krajobrazowych.
9 | Zestawice »  surowce ilaste ceramiki budowlanej 5
»  eksploatacja odkrywkowa ok. 7537 tys. m
Zloza wod podziemnych zaliczonych do wod leczniczych
10 | Swoszowice > wody siarczanowo-wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe, siarczkowe (SO4- HCO3-
Ca-Mg,H2S),.
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L.p. Nazwa Charakterystyka Zasoby bilansowe

> ujecia:
c. zrodlo ,,Glowne” o zatwierdzonych zasobach w ilosci 7,2 m*/h,
d.  drugie zrédto pn. Napoleon o wydajnosci ok. 0,8 m*/h nie jest eksploatowane.
> woda lecznicza wykorzystywana jest wytacznie jako surowiec balneologiczny przez zaktad
uzdrowiskowy ,,Swoszowice”.
wykorzystuje sig¢ ok. 15 % zasobow eksploatacyjnych.

11 | Mateczny wody siarczanowo-chlorkowo-magnezowo-wapniowe, siarczkowe (SO4-Cl-Mg-Ca, H2S).
ujgcie sktada sig z trzech studni (Geo — 2, M-4 i nieeksploatowanej M-3)

samowyptyw, o udokumentowanych zasobach eksploatacyjnych w ilosci 8,5 m3/h

VVV |V

Na terenie miasta funkcjonuje ,,Osiedle Uzdrowisko Swoszowice” - dziatajace w oparciu o
uchwat¢ Rady Miasta Krakowa Nr LX/784/08 z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie nadania Statutu
Uzdrowisko dla osiedla Uzdrowisko Swoszowice (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego z 16 lutego 2009
r. nr 67 poz. 483). Woda mineralna w Swoszowicach posiada mineralizacje 2,64 g/dm’. Wsrod
anionow wystepuja gldwnie: jon siarczanowy 1 wodoroweglanowy, wsrdd kationoOw jon wapniowy i
magnezowy. Woda ta zawiera 60-80 mg/dm3 siarkowodoru.

Zachowanie przez Osiedle Uzdrowisko Swoszowice statusu uzdrowiska stanowi jeden z
priorytetoéw ekologicznych miasta Krakowa.

2.6. Halas

Hatas jest to dzwigk dokuczliwy i niepozadany. Zbyt dlugie narazenie na hatas o wysokim
natg¢zeniu jest przyczyna wielu chorob spotecznych. Dokuczliwo$¢ wywolana halasem $rodowiska
zmienia si¢ zarowno w ciagu dnia jak i nocy. Skutki dlugotrwatego narazenia na hatas sa
nastepujace:

» Zaburzenie czynnosci fizjologicznych,

* Zaklécenia snu i wypoczynku,

*  Wplywa na zrozumiato§¢ mowy,

* Utrudnia pracg umystowa oraz psychomotoryczna,
* Utrata zdrowia — choroby cywilizacyjne,

* Ubytki stuchu.

Danymi wyjsciowymi do oceny klimatu akustycznego panujacego na obszarze Miasta
Krakowa jest Mapa Akustyczna Krakowa. Dyrektywa Europejska 2002/49/WE oraz ustawa Prawo
ochrony $rodowiska naktadaja obowiazek sporzadzania przez Prezydenta Miasta co 5 lat Mapy
Akustycznej. Mapa Akustyczna zostata wykonana przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Krakowie przy wspolpracy z Urzedem Miasta Krakowa w 2007 roku. Dokument ten
jest niezwykle waznym narzgdziem pomagajacym w sposob istotny obrazowaé obszary narazone na
ponadnormatywna emisj¢ hatasu w $rodowisku. Opracowana mapa akustyczna wskazata miejsca
najbardziej narazone na uciazliwo$¢ zwiazang z hatasem. Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych
od poszczego6lnych zrodel hatasu zostaty przedstawione w formie graficznej (zataczniki do mapy
akustycznej Krakowa). Mapy akustyczne dla hatasu komunikacyjnego sporzadzone zostaly przy
uzyciu wskaznikow Lpwn (dlugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach,
wyznaczony w ciagu wszystkich dob w roku) i Ly (dlugookresowy Sredni poziom dzwigku A
wyrazony w decybelach, wyznaczony w ciagu wszystkich por nocy w roku).

Na podstawie uzyskanych danych z opracowanej mapy akustycznej ustalono, iz najbardziej
uciazliwym zrodiem hatasu jest ruch samochodowy i tramwajowy. Hatas przemystowy, ze wzgledu
na lokalny charakter, dostgpno$¢ najnowszych technologii oraz obowiazujace przepisy ustawy
Prawo ochrony $§rodowiska, nie ma znaczacego wptywu na stan klimatu akustycznego Miasta
Krakowa.

W 2008 r. rozpoczgto prace nad opracowaniem ,,Programu ochrony srodowiska przed
halasem dla Miasta Krakowa”. Rada Miasta Krakowa przyj¢la program uchwala z dnia 21
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pazdziernika 2009r. NR LXXXIII/1093/09 w sprawie przyjecia i okre$lenia "Programu ochrony
srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa". Termin realizacji Programu ustalony zostat na
dzien 31 grudnia 2013 roku. Kontrola realizacji Programu nastapi w oparciu o roczne raporty z
postepu realizacji dziatan majacych na celu poprawe¢ klimatu akustycznego w Krakowie,
sporzadzane przez zarzadcOw obiektow a nastgpnie przekazywane do koordynatora Programu.

Identyfikacja i charakterystvka zrodet hatasu

Do gléwnych zrodet hatasu tworzacych klimat akustyczny Krakowa naleza:
* Hatas komunikacyjny samochodowy, tramwajowy, kolejowy, lotniczy,
* Hatas przemystowy i inny.

Jednakze najbardziej dokuczliwym rodzajem hatasu jest halas komunikacyjny pochodzenia
samochodowego, ktory bardzo czgsto swoim poziomem przekracza warto$ci dopuszczalne min. na
Alei Trzech Wieszczow, ul. Grzegorzeckiej, ul. Konopnickiej czy Alei Armii Krajowej'. Drugim co
do uciazliwo$ci jest hatas pochodzenia szynowego. Glowna linia kolejowa zlokalizowana na
kierunku wschod — zachod przebiega przez tereny silnie zurbanizowane i ggsto zaludnione.
Pozostate grupy zrodet hatasu do ktorych naleza hatas lotniczy i przemyslowy w ocenie globalnej
nie sg ucigzliwe. Najbardziej narazone na hatas przemystowy sa obszary potozone w bezposrednim
sasiedztwie zaktadow.

Opis Zrodel hatasu ksztattujacych klimat akustyczny:
Halas drogowy

Hatas samochodowy nalezy do najbardziej dokuczliwych oddzialywan akustycznych miasta
Krakowa. Ruch pojazdow o duzym natgzeniu, oraz struktura potoku ruchu sprawia, iz coraz
wigksza liczba budynkow narazona jest na halas przekraczajacy wartosci dopuszczalne regulowane
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U. 2007 Nr 120, poz. 826). Najwicksze oddziatywanie
zauwaza si¢ przede wszystkim w poblizu drog tranzytowych oraz drog dojazdowych do osiedli
mieszkaniowych.

Ruch tranzytowy charakteryzuje si¢ duzym nat¢zeniem, o duzym procentowym udziale
pojazdow cigzkich w przeciagu catej doby. W przypadku drég lokalnych ruch pojazdow ma
zmienny charakter zarowno dla pory dnia, jak i pory nocy. Struktur¢ potoku ruchu tworza w duzej
przewadze pojazdy kategorii lekkiej z niewielkim udzialem pojazddéw cigzkich. Ponadto waznym
zrodlem emisji hatasu jest potozony w poludniowo — zachodniej czg$ci Krakowa odcinek
Autostrady A4, Krakow — Katowice stanowiacy fragment obwodnicy Miasta Krakowa®.

Halas kolejowy

Miasto Krakoéw jest waznym wezlem kolejowym, na ktérego obszarze znajduje si¢ 17
dworcow kolejowych, ktére w sposob istotny wplywaja na klimat akustyczny obszarow
sasiadujacych. Najwazniejsze pod wzgledem oddziatywania akustycznego sa dworce kolejowe:
Krakéw Gtowny, Krakéw Plaszow oraz szlaki kolejowe na odcinkach: Krakow Gléwny Osobowy —
Dabrowa Gornicza — Zabkowice, Krakow Plaszow — Oswigcim, Warszawa Zachodnia — Krakow
Glowny Osobowy oraz Krakéw Glowny Osobowy — Medyka.

Ponadto waznym pod wzgledem emisji hatasu jest oprocz ruchu pociagdw osobowych i
pospiesznych, ruch pociagow wysokotonazowych. Liczne bocznice 1 obwodnice oraz coraz wigkszy
przepust szlakow kolejowych jest przyczyna zwigkszajacej si¢ liczby osob narazonych na
nadmierna ekspozycj¢ hatasu.

Halas lotniczy

Lotnisko w Balicach jest waznym wezlem komunikacyjnym na terenie kraju oraz
najwigkszym 1 najstarszym tego typu obiektem w poludniowym rejonie Polski. Port lotniczy
potozone jest 11 [km] od centrum miasta Krakowa, a jego powierzchnia wynosi 426 [ha] z czego 16
[ha] znajduje si¢ w zarzadzie cywilnym. W stosunku do roku 2007, w roku 2008 zauwazono 49 %

“Program ochrony $rodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa
2Program ochrony $rodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa
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wzrost liczby osob korzystajacych z ustug Portu Lotniczego w Balicach. W roku 2008 potaczenia
lotnicze obejmowato 57 miast Polski, Europy i Swiata, obstugiwane przez 28 przewoznikow.
Emisja halasu lotniczego jest zwiazana z operacjami lotniczymi, jakimi sa starty, ladowania,
kotowanie statkdw powietrznych czy proby silnikéw. Dnia 25 maja 2009 r. przyjeto uchwate w
sprawie utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla lotniska z podziatem obszaru na trzy
strefy (Strefy: A, B 1 C). W ramach obszaru okreslono ograniczenia w zakresie przeznaczenia i
sposobu korzystania z terendw oraz okre$lono wymagania techniczne dotyczace budynkow
zlokalizowanych na obszarze.

Halas przemystowy

Oprocz zrédet hatasu pochodzenia komunikacyjnego istotnym zrodtem jest hatas
pochodzenia przemyslowego pochodzacy od zakltadow przemystowych oraz zakladow
rzemies$lniczych. Halas ten zalezy od rodzaju, liczby oraz sposobu rozmieszczenia zrodet hatasu na
terenie  zakladu, skuteczno$ci zabezpieczen akustycznych poszczegdlnych Zrédet oraz
uksztaltowania i zagospodarowania terenu zagrozonego oddzialywaniem hatasu.

Na terenie Miasta Krakowa do najbardziej uciazliwych zrodet hatasu przemystowego
naleza:

¢ Arcelor Mittal Poland S.A. oddziat w Krakowie,
* Elektrocieptownia Krakow S.A.,

Zaklady te pracuja cata dobe dlatego ich oddzialywanie na tereny sasiednie jest state i
dokuczliwe. Innymi zrodlami halasu sa zaklady rzemiedlnicze zlokalizowane w dzielnicach:
Srédmiescie, Krowodrza, Podgorze. Zaklady te pracuja przede wszystkim w porze dziennej, a
przekroczenia hatasu wynosza od kilku do kilkunastu decybeli powyzej warto$ci dopuszczalnych
hatasu.

Hatas przemystowy, ze wzgledu na prowadzona dotychczas polityke w zakresie
ograniczania emisji hatasu na terenach zakladow przemystowych (co wynika z ustawy Programu
Ochrony Srodowiska), nie stanowi znaczacego wptywu na stan klimatu akustycznego terenu Miasta
Krakowa.

Trendy zmian stanu akustycznego

Z uwagi na zmiane rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz. U. 2007 Nr 120, poz. 826), w
ktorym wprowadzono nowe wskazniki w zakresie ochrony $rodowiska przed hatasem, nie byto
mozliwe dokonanie analizy trendu zmian klimatu akustycznego, poprzez poréwnanie Mapy
Akustycznej 2007 r. z Mapa Akustyczna z roku 2002. Natomiast w czg$ci opisowe] Mapy
Akustycznej z roku 2007 na podstawie wynikdw otrzymanych ze stacji monitoringu hatasu przy Al.
Krasinskiego przedstawiono trendy zmian klimatu akustycznego miasta Krakowa w otoczeniu
bardzo obciazonych pod wzgledem natgzenia ruchu ulic Miasta Krakowa. Otrzymane wyniki
wykazaty, iz klimat akustyczny na Al. Krasinskiego ulegl nieznacznej poprawie wzgledem innych
drog miasta Krakowa. Powodem tego sa zrealizowane inwestycje w zakresie budowy nowych
arterii komunikacyjnych polegajace w gléwnej mierze na budowie mostoéw. Al. Krasinskiego jest
szlakiem komunikacyjnym, na ktérym natg¢zenie ruchu przekracza liczbg 4000 tys. pojazdéw na
godzing.

Od roku 2005, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, wraz z Gmina Miejska
Krakow prowadzi okresowe monitorowanie hatasu drogowego w punktach o szczegélnej
uciazliwo$ci akustycznej oraz catoroczny monitoring hatasu drogowego?®'. Analize trendéw zmian
klimatu akustycznego w poblizu stacji monitorowania hatasu przedstawiono na rysunku ponize;.

Analiza przedstawionych wynikéw badan wykazuje, iz otrzymane warto$ci oscyluja na
poziomie 72 — 73 [dB], a r6znice migdzy nimi nie wynosza wigcej niz 0,6 [dB]. Swiadczy to o

2Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2007 - 2014
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ustabilizowaniu si¢ réwnowaznego poziomu dzwigku zarowno dla pierwszego jak i1 drugiego
potrocza na Al. Krasinskiego w Krakowie, co szczegdlnie wida¢ dla roku 2006 1 2007.

2.7. Gospodarka odpadami

Zagadnienia dotyczace gospodarki odpadami zostaly zawarte w odrgbnym dokumencie,
jakim jest ,,Plan gospodarki odpadami dla Miasta Krakowa — plan na lata 2008-2011 oraz
perspektywa na lata 2012-2015” przyjety uchwata Nr LXXVIII/999/09 Rady Miasta Krakowa
z dnia 1 lipca 2009 r.

2.8. Przeciwdzialanie naturalnym zagrozeniom Srodowiska
Wsrod naturalnych zagrozen mogacych wystgpowac na terenie Krakowa wymieni¢ nalezy:
e Powodzie,
* Susze,
* Zjawiska geodynamiczne,
* Lokalne zagrozenia promieniowaniem jonizujacym od radonu.

2.8.1. Zagrozenie powodzia
Dorzecze gornej Wisty, w obrgbie ktorego potozony jest Krakoéw jest obszarem, na ktérym
wskazniki opadu i odptywu przewyzszaja w znaczny sposob $rednie wartosci, charakteryzujace
teren Polski jako catosci. Czynniki te wptywaja na wigksza podatnos¢ tego terenu na zagrozenie
powodziowe. W obrgbie Krakowa najwigksze zagrozenie powodziowe stwarzaja przeptywy na
rzekach generujacych najwigksze wezbrania na Wisle czyli na Sole i Skawie oraz niewielka rzeka
Skawinka. W ciagu ostatnich lat w Krakowie doszto do dwdch wielkich powodzi, a mianowicie w
lipcu 1997 1 2001 roku. Po powodzi w 1997 roku powstatl ,,Lokalny plan ograniczania skutkow
powodzi i profilaktyki powodziowej dla Krakowa” (uchwata nr LXVI1/554/00, 2000 r.). Gtownym
celem Planu bylo okreslenie dziatan realizowanych przed, w trakcie i po powodzi jak tez okreslenie
realnych do spetnienia zadan.
Urzadzenia zabezpieczajace miasto przed powodzia i jej skutkami to:
*  Waly przeciwpowodziowe o tacznej dlugosci 93,5 km,
* Pompownie wodne w okolicach stopnia Przewoz,
* Zbiornik malej retencji w Zestawicach zlokalizowany na rzece Dtubni, o pojemnosci 420
tys. m?,
* Zbiornik retencyjny na rzece Skawie — obecnie w trakcie budowy ma zosta¢ oddany do
eksploatacji w 2012 roku.

2.8.2. Zagrozenie susza

W dorzeczu Gornej Wisly, gdzie potozony jest Krakéw gléwna przyczyna susz sa mate
losci opaddw przy jednoczesnie wysokiej temperaturze, rzadziej przyczyna suszy sa mrozy.

RZGW w Krakowie realizuje zapisy art. 92 ust. 3 pkt. 7. Ustawy Prawo wodne z dnia 18
lipca 2001 r. wraz z p6zniejszymi zmianami, ktore nakladaja na dyrektorze RZGW m.in obowiazek
koordynowania dzialan zwiazanych z ochrona przed susza w regionie wodnym. RZGW podjat
dziatania zmierzajace do graficznego przedstawienia obszarow najbardziej narazonych na
wystapienie suszy wykorzystujac w tym celu dostgpne w Osrodku Koordynacyjno -
Informacyjnym Ochrony Przeciwpowodziowej informacje dotyczace opadéw. W trakcie analizy
dokonuje si¢ poréwnania miesigcznej sumy opadu ze $rednim miesigcznym opadem wyliczonym z
wielolecia. Wynikiem analizy jest wizualizacja przestrzennego rozktadu deficytu lub nadwyzki
opadu dla danego miesiaca.
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2.8.3. Lokalne zagrozenia promieniowaniem jonizujacym od radonu

Radon-222 - naturalnie wystepujacy gaz szlachetny - powstaje w wyniku rozpadu uranu w
skorupie ziemskiej. Wdychanie powietrza zawierajacego czastki radonu i produktow jego rozpadu
wiaze si¢ z ekspozycja komoérek nablonka drog oddechowych 1 innych komorek na promieniowanie
jonizujace, gléwnie czastek. Badania wskazuja, ze radon odpowiada za $rednia roczna dawke
promieniowania 1,15 mSv na $wiecie, czyli za prawie poloweg dawki efektywnej emitowanej ze
wszystkich zrédet. Poziom ekspozycji na radon jest bardzo zrdéznicowany i szereg populacji jest
narazonych na dawki o rzad wielkosci wigksze od S$redniej. Najwigksze narazenie na
promieniowanie emitowane przez radon stwierdza si¢ w pomieszczeniach zamknigtych, szczegolnie
w domach mieszkalnych. Jego gtownym zrodlem wystgpowania jest gleba, materiaty budowlane, a
niekiedy woda. Produkty uboczne powstajace z przemystu hutniczego i chemicznego oraz odpady z
elektrocieplowni bardzo czgsto zawieraja w sobie pierwiastki promieniowania jonizujacego
wplywajac na zdrowie ludnos$ci. W Krakowie znajduja si¢ jedne z najlepszych placéwek
wykonujacych pomiary stezen promieniotworczych w Polsce. Sa nimi: Instytut Fizyki Jadrowej
PAN, oraz Akademia Goérniczo — Hutnicza w Krakowie.

Jednym z najwigkszych zaktadéw na terenie miasta Krakowa jest ArcelorMittal Poland S.A.
Zatrudniajaca 16,198 pracownikéw. Wyniki badan $rodowiskowych przeprowadzonych na
stanowiskach pracy w HTS przez Inspekcj¢ Sanitarna potwierdzaja systematyczna poprawe
warunkow pracy. Zmniejszenie st¢zen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia jest wynikiem
modernizacji linii technologicznych i1 produkcyjnych, dziatalnoSci inspekcji sanitarnej, ale takze
obnizenia wielkos$ci produkcji.

W roku 2001 Instytut Fizyki Jadrowej dokonal pomiaréw stezen ***Rn tacznie w 73
punktach pomiarowych. Punkty pomiarowe wytyczone zostaly w o$miu liniach prostopadle
przecinajacych lini¢ uskoku geologicznego. Z miejsc pomiarow radonu pobrano réwniez probki
gruntu, dla ktorych okre§lono stgzenia radu, potasu i toru. W wyniku przeprowadzonych badan
zanotowano duza przestrzenng zmienno$¢ stezen **Rn. Srednie stezenie ze wszystkich punktow,
gdzie pomiar wykonano metoda aktywna wynosit 38,4 [kBg/m*], a mediana 33,3 [kBg/m’]. Srednie
stezenie okres§lone przy pomocy komor dyfuzyjnych z detektorami CR-39 wyniosto 37,2 [kBg/m’],
a warto$¢ maksymalna stezenia wynosita 89 [kBg/m’]. Wyzsze stezenie radonu wystepowaly w
okolicy Wesotek Polany nad oknem w pokrywie warstw micenskich, gdzie lessy bezposrednio
przykrywaja warstwy wapienne.

2.9. Oddzialywanie potl elektromagnetycznych
Zgodnie z obecnym stanem wiedzy mozna stwierdzi¢, ze ryzyko zdrowotne, wynikajace z
ekspozycji ludno$ci w sztucznych polach elektromagnetycznych spotykanych w praktyce w
srodowisku, w otoczeniu prawidlowo zlokalizowanych, zbudowanych i eksploatowanych urzadzen
jest tylko hipotetyczne lub w najgorszym przypadku znikome.
W Miescie Krakowie linie energetyczne kablowe $rednich, wysokich, najwyzszych i niskich
napi¢¢ stanowia w gltoéwnej mierze linie napowietrzne. System elektroenergetyczny oparty jest o
sie¢ przesytowa napie¢ 220 [kV] oraz przesytowo-rozdzielcza o wartosci napigcia 110 [kV]. Sie¢ ta
pracuje w ukladzie pierScieniowym otaczajacym obrzeza Miasta w oparciu o stacje wezltowe.
Zaréwno po stronie poéinocnej i potudniowej przebiegaja linie wysokiego napigcia 220 [kV]
zasilajace stacje redukcyjne 220/110 [kV]. Z pierScienia linii zasilane sa przede wszystkim gtdéwne
punkty zasilania do ktorych nalezy 15 stacji 110/SN na terenie Miasta Krakowa. Do gléwnych
zrodet pol elektromagnetycznych naleza®:
» Stacje 1 linie energetyczne o napigciu 110, 220 [kV],
* Radiowe i Telewizyjne Centra Nadawcze,
* Pojedyncze nadajniki radiowe,
* Radiostacje amatorskie, 1 stacje CB — radio,

*Program ochrony $rodowiska dla Miasta Krakowa na lata 2005 — 2007 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2004 roku oraz
perspektywa na lata 2008 — 2011
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*  Wojskowe i cywilne urzadzenia radionawigacji i radiolokacji,

* Urzadzenia emitujace pole elektromagnetyczne pracujace w przemysle, placéwkach
naukowo badawczych, osrodkach medycznych,

* Urzadzenia powszechnego uzytku emitujace pola elektromagnetyczne w tym aparaty
telefonii komorkowej, sterowniki radiowe, telewizory i1 inne urzadzenia elektryczne.

Na terenie miasta Krakowa prowadzono w przesziosci badania dotyczace oddziatywania
niejonizujacego promieniowania elektromagnetycznego pochodzacych ze sztucznych Zrddel. Na
podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze dotychczas w punktach pomiarowych,
zlokalizowanych w miejscach ogélnie dostgpnych dla ludzi, ggstos¢ mocy mikrofalowej byta
ponizej wykrywalno$ci stosowanego przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska zestawu
pomiarowego.

2.10. Edukacja ekologiczna®

Najwigksza prowadzona w Krakowa impreza edukacyjno — ekologiczna jest Krakowski
Festiwal Recyklingu, organizowany corocznie poczawszy od 2003 roku. Impreza ta, poswigcona
promocji selektywnej zbiorki odpadéw, prowadzona w formie réznorodnych koncertéw, atrakcji dla
dzieci oraz konferencji i seminariow. W trakcie trwania festiwalu zbierane saq surowce wtorne. W
ciagu siedmiu edycji Festiwalu zebrano: 163 400 kg makulatury, 73 820 kg szkta, 6 980 kg puszek
aluminiowych, 11 170 kg butelek PET, 9 010 kg zuzytych baterii, 5 280 kg zuzytego sprzg¢tu
elektrycznego 1 elektronicznego 1 7 kg (263 sztuki) termometrow rtgciowych. Za przyniesione
surowce wtorne uczestnicy zbiorki otrzymuja sadzonki drzew i1 kwiatdw jak tez ptocienne torby w
celu promowania uzywania opakowan wielokrotnego uzytku. Krakowski Festiwal Recyklingu jest
wydarzeniem szeroko komentowanym przez lokalne 1 ogdlnopolskie media, spotykajac si¢ z bardzo
pozytywne przyjeciem ze strony spoleczenstwa.

Kolejna akcja ekologiczna organizowana na terenie miasta sa Dni Ziemi, ktore w roku
biezacym (2009) organizowane sa po raz dwunasty. Celem obchodow Dni Ziemi jest
uswiadomienie spoteczenstwa o zagrozeniach, jakie niesie szybki rozwoj cywilizacji 1 naruszenie
roéwnowagi migdzy cztowiekiem a §rodowiskiem. Poczawszy od 22 kwietnia, przez caly tydzien
szkoty, placowki oswiatowe, domy kultury 1 organizacje pozarzadowe angazuja si¢ w ekologiczne
dziatania. W ramach imprezy przygotowywane sa spektakle, organizowane jest sprzatanie miasta,
organizowane sa rajdy rowerowe. Podczas Krakowskiej Wystawy Ekologicznej spotki komunalne
pokazuja swoje ekologiczne inwestycje. Od szesciu lat wzorem Krakowskiego Festiwalu
Recyklingu prowadzona jest zbiorka surowcoéw w zamian za sadzonki kwiatow 1 krzewow.

Krakow od 2000 roku wlacza si¢ w obchody Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego
Transportu. Gléwnym celem kampanii jest ksztaltowanie proekologicznych zachowan oraz
popularyzacja transportu przyjaznego srodowisku. Wzorem lat ubieglych z ruchu wylaczona zostata
jedna z ulic Krakowa, w zamian, za darmo na podstawie posiadanego dowodu rejestracyjnego
mozna bylo jezdzi¢ komunikacja zbiorowa. Miasto Krakow w 2000 roku po raz pierwszy
zorganizowato Europejski Dzieh bez Samochodu, a w roku 2002, jako jedyne miasto w Polsce
zorganizowato Europejski Tydzien Mobilnosci. Gléwnym celem tych dwoch akcji jest zachgcanie
mieszkancoOw do korzystania z innych jak samochody $rodkéw transportu, z mysla o ochronie
srodowiska naturalnego.

Dzigki wsparciu finansowemu UE — ISPA powstal program edukacji ekologicznej, ktory
obejmuje systemowe i1 profesjonalne ksztalcenie w zakresie podnoszenia §wiadomosci ekologicznej
mieszkancow Krakowa. Od maja 2006 r. realizowany jest program ,,Czysta Akcja Krakéw”. Jest to
program, ktory w formie wieloelementowej instrukcji pokazuje jak na co dzien radzi¢ sobie z
problemem odpadoéw. Na stronie internetowej www.czystaakcja.pl znajduja si¢ m.in. informacje
dotyczace zbierania surowcoOw wtérnych, zuzytego sprzgtu elektronicznego 1 elektrycznego, baterii,

»Urzad Miasta Krakowa, Wydzial Edukacji
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lekow 1 innych odpadéw niebezpiecznych powstajacych w kazdym gospodarstwie domowym. W
miesigcu grudniu 2007 roku Miasto Krakow podpisalo roczna umowe z Miejskim
Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym S.A., na wynajem powierzchni reklamowej (tramwaje i
autobusy). Przez 12 miesigcy, na terenie Krakowa beda jezdzily dwa tramwaje 1 dwa autobusy
,»oklejone” elementami programu ,,Czysta Akcja”. W ten sposob akcja reklamowa, majaca na celu
zapoznanie mieszkancoOw Krakowa z koniecznoscia selektywnego gromadzenia odpadow oraz
szeroko pojeta gospodarka odpadami przybierze charakter mobilny. Kolejnym, bardzo waznym
elementem programu jest, oddana do uzytku we wrzesniu 2006 roku, Sciezka edukacyjna na
sktadowisku odpadéw komunalnych Barycz, ktérej zasadnicza idea jest kreatywne odtworzenie
srodowisk 1 miejsc znanych zwiedzajacemu, ale tym razem przedstawionych w ten sposéb, by
mozliwie najmocniej podkreslié kwestie ekologiczne i problemy zwiazane z odpadami. Sciezka
odwiedzana jest gldwnie przez dzieci 1 mtodziez ze szkot podstawowych 1 gimnazjow, cieszac sig
duzym zainteresowaniem. W sktad etapow $ciezki wchodza migdzy innymi:

+ Dom Rodziny Smieciakéw - pokazujacy $mieci w naszym gospodarstwie domowym. W
kazdym pomieszczeniu otaczaja nas potencjalne odpady. Czy wiemy, jak je segregowac,
gdzie wyrzuci¢, jak sprawié, by zostaly powtérnie uzyte?

* Fotoplastykon - ktory w obrazkowy 1 przystepny sposob pokazuje droge odpadu
w procesie recyklingu,

* Sortownia - otwarta dla kazdego, kto chce przesledzi¢ proces segregowania $mieci pnie
drzew - instalacja, ktora us$wiadamia, jak wiele czasu zabiera proces rozkladu
niesegregowanych §mieci,

* Mapy - pokazujace lokalizacj¢ pojemnikéw do segregacji, punkty, w ktérych mozna
oddawac przeterminowane leki.

Poczawszy od 2008 roku przeprowadzana jest Kampania informacyjno — edukacyjna
EKOCENTRUM System Gospodarki Odpadami. Gléwnym celem kampanii jest podniesienie
swiadomosci 1 poziomu wiedzy mieszkancow Krakowa w zakresie wlasciwego gospodarowania
odpadami. Waznym elementem kampanii jest uruchomienie strony www.ekocentrum.krakow.pl

oraz bezptatnej infolinii 0800 112211, dzigki ktérym mieszkancy maja mozliwosci uzyskania
odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien zwigzanych z gospodarka odpadami.

W ramach prowadzonych dziatan edukacyjnych Wydzial Ksztattowania Srodowiska
angazuje do wspoOlpracy szkoly i placoéwki o§wiatowe. Od 13 lat organizowany jest konkurs na
zbiorke makulatury.

W ramach edukacji ekologicznej w roku 2008, tak jak i w latach poprzednich kontynuowany
byl cykl imprez i dziatan prowadzonych przez placéwki o§wiatowe, finansowanych przez Gminny
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie. W ramach dziatan ekologicznych
kontynuowana byta coroczna akcja ,,Sprzatanie Swiata” przeprowadzana przez wigkszo$é placowek
oswiatowych, sprzatanie terenéw krakowskich w ramach akcji - ,,Ziemia w Twoich rekach” jak
rowniez ,,Dni Ziemi”. W ramach catorocznych dziatan akcji ,,Dbam o srodowisko” przeprowadzano
zbidrki makulatury, aluminium, plastiku i baterii, jak réwniez ustawiano pojemniki do selektywne;j
zbiorki odpadéw. W placéwkach szkolnych zorganizowano szereg konkurséw edukacyjno —
ekologicznych o zasiggu dzielnicowym, wojewodzkim i ogélnopolskim m.in. ,,Ekomat 2008,
,Ekoplaneta”, , Polskie Parki Narodowe”, , [Ekologiczna matopolska”, ,,Ziemia nasza planeta”,
,»Ginace gatunki”, ,,Otwieranie nowych form bioréznorodnos$ci” jak rowniez warsztaty ekologiczne
na temat wykorzystywania surowcéw wtornych pt. ,,Miasteczko miniatur budowli z surowcow
wtornych” oraz ,,Sklep, wysypisko, ulica jednokierunkowa”. W ramach dziatan proekologicznych w
szkotach 1 przedszkolach organizowano szereg wycieczek edukacyjnych m.in. na wysypisko $mieci
Barycz, odwiedzono krakowskie muzea, m.in. biologiczne, geologiczne i farmacji, zorganizowano
rowniez liczne wycieczki plenerowe tj. ,,Na tropie mieszkancéw lasu” 1 ,Jarzebinowy Rajd
Przedszkolaka”. Zrealizowano projekt ,,Ptasi kacik”, zorganizowano nasadzanie drzew m.in. akacji
1 brzozy, oraz akcje charytatywne: ,,Gwiazdka dla zwierzakow” 1 ,,Pomézmy przetrwaé zime” -
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dokarmianie tabe¢dzi.

Srodki finansowe Funduszu przeznaczone zostaly na zakup literatury, czasopism, pomocy
naukowych i dydaktycznych, programéw komputerowych i filmoéw o tematyce ekologicznej, na
dofinansowanie wydawnictw poswigconych ochronie $rodowiska, materiatow edukacyjnych,
organizacj¢ warsztatow ekologicznych, prelekcji 1 konkurséw, a takze na zwiedzanie parkéw
narodowych oraz dotacje projektow grantowych dla organizacji pozarzadowych.

W szkotach i1 przedszkolach stale poszerzana jest baza dydaktyczna w zakresie ekologii i
ochrony srodowiska w celu ksztaltowania wsréd mtodziezy szkolnej poczucia odpowiedzialnosci za
srodowisko.

W czasie realizacji Programu Ochrony Srodowiska odnotowano ogo6lny wzrost
zaangazowania placowek o§wiatowych w dziatania ekologiczne.
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